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1

Introduction

La qualité sanitaire des eaux de baignade est devess derniéres années un enjeu majeur
du développement touristique des communes litterdl@ réglementation de la qualité
sanitaire des eaux de baignade date du milieu des®ea 70. L'amélioration des
connaissances techniques et scientifiques relativese sujet a conduit les autorités
européennes a envisager une modification de egtementation de maniére a proposer aux
usagers des plages une meilleure qualité sanidlaseecaux de baignade et des indicateurs
plus fiables que ceux utilisés actuellement.

1.1 Rappel réglementaire : profil des eaux de baignade

La directive européenne 2006/7/CE sur la gestioladpialité des eaux de baignade abroge
la directive 76/160/CEE et sera applicable a pddiR015 a I'ensemble des états de I'Union
Européenne. Cette nouvelle directive concerne :

v"la surveillance et le classement des eaux de bdégna

v' la gestion de la qualité des lieux de baignade ljgdablissement deprofils de
baignade;

v'la fourniture d’informations adaptées aux publics.

La transposition compléte en droit francais deecditective est désormais effective (décret
n°2008-990 du 18 septembre 2008). L’établissemest mrofils de baignade devra étre
réalisé par les communes au plus tard en mars 2011.

Le profil consiste d’'une part a identifier les stes de pollution susceptibles d’'avoir un
impact sur la qualité des eaux de baignade eted'tf la santé des baigneurs et d’autre part
a définir les mesures de gestion & mettre en oguneprévenir les pollutions a court terme,
ainsi que les actions a conduire, afin de parveni2015 a une eau de qualité au moins «
suffisante » au sens de la directive. L'élaborationprofil des eaux de baignade est donc
une mesure essentielle qui doit permettre d’amefitar qualité des eaux de baignade et de
prévenir les risques sanitaires pour celles nendgat pas aux critéres de qualité.
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L'élaboration des profils doit suivre 3 phases :

v/ L’état des lieux : cette phase doit décrire la zone de baignade, faistorique de la
qualité de I'eau de baignade et dresser I'inveatd@s sources de pollution susceptibles
d’avoir un impact sur la qualité de l'eau ;

v' Le diagnostic: cette phase doit permettre de hiérarchiserdasces de pollution selon
leur impact sur la qualité de I'eau de baignade ;

v Les mesures de gestion cette phase consiste a décrire d'une part lesuras de
gestion préventive des pollutions que la persommspansable de I'eau de baignade
prévoit de mettre en place (ex : Interdiction deb&gnade) en précisant le facteur
déclenchant (ex : Pluviométrie) et d’autre partdetons & mener afin de réduire ou
éliminer les pollutions en indiquant le responsalééchéancier de la mise en ceuvre
de l'action.

La nouvelle méthode de classement des eaux de dsEgmtroduite par la directive
européenne 2006/7/CE s’appliquera a compter daidars balnéaire 2013.

1.2 Contenu de I'étude

Cette étude doit faire le point sur la qualité passt actuelle des eaux de baignade de la
plage de Palavas les Flots en dégageant les pseéinents d’une vision intelligible de son
évolution dans le temps et I'espace. L'objectif é@glaborer un profil de vulnérabilité des
eaux de baignade de la ville de Palavas les Flatp@rmette d'estimer le ou les risques
potentiels de pollution de la plage et établissede échéant des recommandations pour
mieux cerner ou réduire ce risque.

Le rapport de la phase « état des lieux » et hdase « diagnostic » de I'étude est composé
des éléments suivants :
v" Une description générale du contexte de la villdestplages de Palavas les Flots ;

v"Une analyse de la qualité sanitaire des eaux dmadé dans la situation actuelle et en
application de la nouvelle directive ;

Un inventaire des sources potentielles de contdrmimdes zones de baignade ;

Une évaluation des flux de contamination liés ajaleasource ;

AR

Une analyse de l'influence des conditions météamnicgies sur la qualité des eaux
v" Une synthése plage par plage.

Cet état des lieux s’appuie exclusivement sur dgtes et enquétes de terrain ainsi que sur
des données recueillies aupres de I'ARS (ancienneBPIBASS), des DREAL, I'Agence de
I'eau, les services techniques de la commune devBales Flots, la capitainerie de Palavas
les Flots, la Communauté d’Agglomération du Payd’'@e,... Une liste des documents
consultés et des personnes contactées est fouraienexe de ce rapport.
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1.3 Localisation des zones de baignade

Ce rapport concerne plus particulierement les edanbaignade de la pladgee
Prévost.(Cf. figure ci-aprés).

5
Pt 5
el u Sl

A '
L,
i v,

.-}})_( -

Mar Médierranda

D La plage du Prévost

Figure 1 : Carte globale situant Palavas les Flots et cariecale avec les 9 plages
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2

Description du contexte géneéral

2.1 Contexte géomorphologique
2.1.1Topographie et morphologie du littoral

Située dans I'Hérault au Sud Ouest de la ville dmidellier, la commune de Palavas-les-
Flots s'étend sur une surfacejé knt (Cf. figure ci dessous). La population permaneste e
de6 048habitants (recensement INSEE de 2007).

La commune de Palavas-les-Flots fait partie dedimi@unauté d’Agglomération du Pays de
I'Or (CCPO). Elle est constituée d’un grand péleain situé sur le front de mer.

Les communes limitrophes sont les suivantes :

v au Nord : Lattes et Pérols ;
v'al'Ouest : Villeneuve les Maguelone ;
v'al'Est: Mauguio Carnon.

terranée

wed!

@ Acomi Création 1996-2002
Tous droits de repoduction réservés

Figure 2 : Localisation de Palavas
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Cet ancien village de pécheurs situé a I'embouctiureez doit son appellation au terme

"palus-avis": "le marais aux oiseaux". Durant lacsele moitié du 19éme siécle, jusqu'a il
n'y a pas si longtemps, un petit train faisaitdaeite de Montpellier jusqu'a Palavas.

Palavas-les-Flots propose surtout sept kilométeeplaiges de sable fin avec une multitude
d’équipements sportifs.

La ville de Palavas est traversée par Le Lez etdresidrée par plusieurs étangs :

v"au Nord-Est, I'Etang du Grec ;
v' al'Ouest, 'Etang du Prevost ;
v"au Nord, les Etangs du Mejean et de I'Arnel.

2.1.2Géologie

Située entre mer et étang, la commune de Palasdddés s’inscrit dans le contexte
géologique global du bassin versant de I'étandQ@ie |

Les étangs palavasiens et I'étang de I'Or, d'oggialluvionnaire, sont de formation
géologique récente, en voie de comblement a lt@rde cordon littoral.

Les sols en bord d’étang, hydromorphes et salgmnieux et vaseux, sont impropres a
l'agriculture.

D'un point de vue structural, la zone d'étude opwad a des calcaires jurassiques sur
lesquels repose une formation sédimentaire villefngéenne (quaternaire ancien).

Le Villafranchien constitue le niveau le plus récelh est composé de galets roulés,
hétérométriques emballés dans une matrice limohlegse ocre a rougeatre. L'épaisseur de
cet horizon évolue entre 10 et 40m (une vingtamenétres en moyenne).

La figure ci-aprés présente une carte géologiquelgiée du contexte géologique du bassin
versant de I'étang de I'Or :

arryv? Principales failles

_| Alluvions guaternaires

et récentes
Pliccéne continental
soves|| Pliocéne marin
Miocéne marin
Oligocéne ot Eocéne cont,
| Eocéne marin
Crétace continental sup.,
Crétacé marin inférieur
Jurassique supérieur

Etang de I'Or
-

-
LY

Etangs palavasiens

-
'
)
“

Figure 3 : Carte géologique simplifiée du bassin veant de I'étang de I'Or
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2.1.3Hydrogéologie

Le systéeme aquiféere de la commune de Palavas-t¢s-€6t essentiellement représenté par
les formations villafranchiennes, trés hétérogehes résulte une trés grande variabilité des
facies passant rapidement des sables a des comgtsrné a des argiles, ainsi qu'une grande
variation de I'épaisseur.

Par endroit, ces dépbts peuvent atteindre unesepaiise 40 m. lls renferment un aquifere a
nappe libre, délimité par Montpellier & I'Ouest; lgaVidourle a I'Est et la RN113 au Nord.

Dans I'ensemble, la nappe phréatique est « lilrene présente aucune protection naturelle
contre les risques de pollution par la surface.

La vulnérabilité des aquiféres est donc importahés. sables et graviers qui recouvrent les
nappes assurent une certaine filtration des eaperficielles, mais la faible profondeur de

ces nappes (niveau piézométrique moyen situé 8ntret 4 m de profondeur par rapport au
terrain naturel) limite I'efficacité de cette f#iiion.

Le sens d'écoulement est Nord-Sud. La pente dewiéatfaible prés des étangs et se
raccorde a son niveau. La nappe dans la plaine meyest alimentée par les précipitations
et les infiltrations de la garrigue. En bordure d#sngs, les apports sont dus aux
précipitations, au débit souterrain de la nappameont et aux infiltrations de débordement.

La productivité des systemes aquiféres est relatwe importante avec des perméabilités
moyennes de 1D m%s, un débit optimal de forage situé entre 10 etnf(h, pouvant
dépasser temporairement 5&/m

Du fait de leur capacité de production, les cailbwillafranchiens figurent parmi les
aquiféres les plus sollicités de la régign en particulier pour ifrigation et
I'approvisionnement en eau potable

La figure ci-dessous illustre ces propos :

Tangs dbchargd cous b s

Wor Madteranneo

Figure 4 : Ecoulement Nord-Sud a travers I'aquifére

2.1.4Hydrographie

2.1.4.1Contexte général
Source : Dossier Loi sur 'Eau de la STEP de Patavd8BCEOM - 2007

La zone d’étude se situe dans le secteur de detérsgs lagunaires littoraux majeurs :

v les étangs Palavasiens a I'Ouest ;

v' I'étang de I'Or a I'Est et au Nord de Carnon, li&gadu Maire (commune de Mauguio)
et I'étang des Salins (commune de Pérols), coiradéise Pérols et I'aéroport de
Montpellier Fréjorques sont en communication avétahg de I'Or par de petites
passes.
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Ces deux systemes ne sont séparés que par un mindencterrestre qu’emprunte I'a

routier RD 21 (voie express littoral

Le canal du Rhéne a Sete communique par des gvaasas deux system

Le Lez communigue avec plusieurs étangs palavasiessqu’avec le canal du Rhone
Sete. La situation des grands milieux aquatiquda dene d’étude et de leur communicat

est présentée sur les figures suive

) Grau de Palavas

N~
Canaletsy
e Palavas

" Ganal de rimpériat
—Enangag‘wié}an-péms‘ﬁ o

g

Loy S

LEGENDE
Canal du Rhone a Séte
——— = lelez
o Rejet eau usée des STEP
| @ Station d’épuration

Intersections (étang / canal

‘ ‘//f et mer/ cana

G =¥ Grau (étang/mer
| & (étang )
| L;‘Y Passe (étang / canal)
(A' Canalette (étang / Lez)
‘(2 Canalette (étang / étang)

@ egiseau

Eseo Mlance

HUS TO546T + Ad_Cammunications hydrauliques.cdr = CM OC * 16/01/2008 *

_—

e

om 1 km 2 km

* Sources : extrait de s carfe IGN 2743ET et 26430 au 1/25000

Réseau

Hydrographique

de

FPalavas-les-flots

Figure 5 : Contexte hydrographique
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2.1.4.2Le Lez

D’une longueur de 28 km et drainant un bassin verdaine surface de 536 kmz2, ce fleuve
cétier méditerranéen est caractérisé par un fartraste entre les débits de crue et les débits
d’étiage.

Il prend sa source sur la commune de Saint-Clémemviere dans le karst nord-
montpelliérain et se jette dans la MéditerranéeatavRs-les-Flots aprés avoir traversé
I'agglomération de Montpellier, la zone des étapgkvasiens et le canal du Rhéne a Seéte,
avec lesquels il entretient des échanges hydrasdigamplexes.

OKEMPENAR 11/2002

La source du Lez est exploitée pour I'alimentagéoneau de la Ville de Montpellier depuis
1859, et les débits prélevés sont progressivenassas de 225 I/s au début du siecle a 1 130
I/'s en moyenne aujourd’hui, avec une autorisatemrélevement de 1 700 I/s au maximum
(DUP de 1981).

Or, depuis 1931, un débit de restitution d’eau am e 160 I/s a été imposé a la Ville de
Montpellier pour compenser les prélevements d’elausaurce. Cette valeur de 160 I/s, qui a
été reprise dans la DUP de 1981, n'a pas été déteempar des considérations
environnementales (fonctionnement du milieu aquadig mais pour assurer un certain
nombre d'usage dans le Lez (il s'agissait probablgna I'époque du fonctionnement de
moulins).

La Ville de Montpellier restitue donc 160 I/s awzlau niveau de sa source.

Depuis 1995, un débit supplémentaire de 500 l/sessitué au Lez en période séche a partir
d’eau du canal Bas-Rhéne-Languedoc. Cette restitutieau a lieu au niveau de Lavalette,
en aval de la station hydrologique de la DIREN.

Enfin, il est & noter que le cours d’eau receyasggu’a fin 2006, les effluents de la station
d’épuration de la Céreiréde. Mais, depuis la misplace d’'un émissaire en mer, la nouvelle
station de traitement de I'agglomération Montpedlige, renommée MAERA, rejette ses
eaux traitées au large de Palavas-es-Flots : dess#dgnents d’eaux usées peuvent encore
avoir lieu au-deld d’'un certain débit admissible fu station (réseau en grande partie
unitaire).

L’arrété d’autorisation de cette station d’épunatile Maera prévoit en outre, en tant que
mesure compensatoire, un soutien d'étiage destim@iatenir un débit de 650 I/s dans le
Lez.
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2.1.4.3Le Canal du Rhbone a Sef

Il permet de relier le Petit Rhéne a Sete
traverse d’abord keterres entre Saint Gilles
AiguesMortes puis longe ou traverse |
étangs littoraux entre Aigues Mortes et ¢ '

A Palavas-les-Flotsil croise le fleuve cotie
Lez Il conduit toujours en ligne droite en
I'étang du Méjearmu nord et étang du Grec
au sud. Il passe a la hauteur de la ste
melgorienne de Caom et des cabanes
Pérols. Il traverse le sud du territo
communal de Mauguio, au sud cétang de
I'Or.

Six passes permettent une communication entre ce eahiEtangde I'Or. Il s’agit d’Oues
en Est du Grau de Carnon puis des passes de I'éveadu Petit Travers, du Grand Trav:
du Moutas et des Cabanes du |

Les effluents de la station d’épuratiet la plupart des eaux de ruissellemde la Grande
Motte sont rejetés dans ce car

Le canal est considéré a grand gabarit
Voies Navigables de Fran qui en a la
gestion[.] Il sert a la navigation de plaisar
avec des pénicheturistiques, et permet
certaines associations la pratique aviron (a
Carnon, Saint-Gilles éta Grande Mott).

2.1.4.4'étang de I'Or

L'étang de I'Or est une lagune de 11 km
long sur 3 km de large, bordée au Sud pi
canal du Rhéne a Sete avec lequel
communique par 6 passes. La hauteur d
est faible 80 cm en moyenne. Il est

communication avec la mer par un grau
relie le sud ouest de I'étang au port
Carnon.

Une population permanente de 125 !
habitants, réartie en 31 communes, occL
les 410 km? de son bassin vers:

La population estivale peut étre estimée a 250 B@fitants compte tenu des stati
balnéaires de Carnon et de la Grande M

La lagune recoit :

v' les apports liquides des cours d’eau de son basssant(apports directs auxquels |
stations d’épuration des communes nord de I'étaagi@pent et apports difft de
I'agriculture et du ruissellemer urbain),
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v les rejets de la station d’épuration de La Granddtéqui se jettent dans le canal du
Rhoéne a Sete a proximité d'une passe navigable afpéransfert rapide possible des
effluents vers I'étang.

Sur I'étang de I'Or et le canal du Rhbne a Séteiseges recensés sont :
v' la péche professionnelle (12 pécheurs) ;

v' la péche a pieds ;

v" l'aviron (sur le canal du Rhéne a Sete) ;

v

Aucun point de prélevement d’eau potable, ni aucmoee de baignade n'y sont
recensés.

Le tableau ci-dessous récapitule les caractéresiggnérales de cet étang.

Tableau 2-1 : données caractéristiques de I'étanged’Or

Superficie (ha) 3170
Volume (Mm®) 24
Superficie du bassin versant (ha) 41000
Profondeur moyenne (m) 0.80
Profondeur maximale (m) 1,30
Nombre de STEP rejetant dans 'étang 23 {en 2005)
Nombre de commnune appartenant au bassin versant 31
Population concernée 125 000 habitants (en 2005) + 90 000 saisonniers
Surface agricole utile du BV 15840 ha
Activité sur I'étang Péche professionnelle
Qualité RSL vis & vis de 'eutrophisation Rouge (Mauvais)

A noter que cet étang joue un rdle important deegtion contre les crues et les intrusions
marines lors des tempétes.

2.1.4.5Les Etangs Palavasiens
Source : Dossier Loi sur I'Eau de la STEP de PatavdBCEOM - 2007

Les étangs palavasiens comprennent d’Ouest efeE€,étangs suivants :

v Etang de Vic / Etang de Pierre-Blanche
v Etang de I'Arnel / Etang du Prévost
v Etang de Méjean-Pérols / Etang du Grec.

Le canal du Rhoéne & Séte qui les traverse, commeragec ces étangs par I'intermédiaire
de passes de taille variable. Ces étangs cotietsssmmatres et issus d'un seul et méme
liman (XVI°s.), qui s'étendait sur I'ensemble dutokal languedocien et qui S'est
progressivement cloisonné sous l'effet des appeédimentaires d'une part, de la
construction du canal du Lez (XVII°s.) et du cathalRhone-a-Séte (XVIII°s.) d'autre part.

Les tributaires des étangs sont :

= |e Lez qui constitue leur principale source d'eau dopee,l'intermédiaire de différentes
roubines et du canal du Rhéne-a-Séte,

= la Mosson principal affluent rive droite du Lez. qui, enrjpéle de crue, alimente I'étang
de I'Arnel par l'intermédiaire d’un déversoir amgéan cet effet

= laLironde de Lattes, a sec I'été, qui se jette dans I'edarigéjean.
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= Ja Roubine de Vig qui se jette dans I'étang de Vic.

» L’étang du Grec, situé entre les stations balnéaires de Carnale €alavas, est séparé
de I'étang de Méjean-Pérols au Nord par le canalRthdne a Sete et fragmenté
aujourd’hui au sud par la route littorale RD62.sbperficie totale est voisine de 140 ha.
Sa profondeur moyenne de l'ordre de 25 cm estdqiar rapport a celle des autres
lagunes.

Les variations de niveaux des étangs palavasiarnsf@ement dépendants des apports
en provenance de leur bassin versant hydrographigé&ng du Grec ne recoit aucun
apport hydrographique. Les niveaux de crues hegies sont dus a la montée des
niveaux des étangs et de la mer en cas de tempéte.

= L'étang du Prévost présente un environnement contrasté avec une didomnisation a
I'Est (Palavas-les-Flots) et un site historiqguesséaa 'ouest (Cathédrale de Maguelone).
Cet étang, presque entierement privé, fait I'otjahe activité de péche traditionnelle et
de collecte de coquillages. Malgré sa communicatioecte avec la mer par le grau de
Prévost, il recoit les apports du Lez et est trdgsophisé ; il se couvre en été d’'un tapis
d’algues et les malaigues y sont tres fréquentes.

L’étang du Prévost constitue une zone réglemerit@ispose de nombreuses protections
comme l'indique le tableau ci-dessous :

Récapitulatif :

Surface du plan d’ean : 294 hectares

Volume d’eau :

Profondeur moyvenne : 0.8m

Profondeur maximale : 1.0m

Surface du bassin versant : Bassin versant du Lez et de la Mosson

Principales villes a proximité : | Palavas les Flots, Lattes et Montpellier
Principales occupation des
sols :

Alimentation en eau : Apports d’eau douce par le Lez

2 communications avec le canal du Rhone a Seéte

1 communication peu fonctionnelle avec 1'étang de Pierre
Blanche

Communication avec la mer : | Communication directe avec la mer par le grau du Prévost
Statuts de protection : ZNIEFF de type 1 (berges) et 2 (lagune)
ZICO

Site d’intérét communautaire

Site classé

Zone de protection du site classé de la Cathédrale de
Maguelone

2.2 Contexte climatique et maritime
2.2.1Précipitations et tempeérature

Les précipitations et leur régulation par le résglanrial et les bassins versants déterminent
en partie les flux de pollution émis dans le miliaturel. Leur évolution saisonniére et les
volumes précipités quotidiennement sont donc déséhts clés de la sensibilité et de la
vulnérabilité des zones de baignade.

Le climat auquel la commune de Palavas-les-Fldts@smise est de type méditerranéen,
marqué par des étés chauds et secs et des maxiwiaugl au printemps et surtout a
'automne.

Sur la base des 30 derniéres années d’observatoiasstation de Montpellier Fréjorgues, la
hauteur moyenne de pluie annuelle de la régiodastée pour 654,6 mm.
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Les périodes les plus arrosées correspondent regtteinl’automne et principalement au
mois d’octobre avec des valeurs moyennes de 109 rmwersement, le mois de juillet
présente les valeurs les plus faibles avec 22 mpiuile.

On dénombre en moyenne 60 jours par an de pluiesgteres supérieures a 1 mm.

Les températures présentent daeyennes assez élevee$0°C en moyenne minimale
annuelle et 17°C en moyenne pour les températueegmales quotidiennes. Les extrémes
sont tempérés dans le secteur par la présencetatess éet I'action estivale de la brise de
mer.

Les températures moyennes mensuelles sont poumienande 6,4°C en janvier (mois le
plus froid) et pour le maxima de 22,7°C en jui(l@bis le plus chaud).

L'évolution annuelle des températures présenteaddes amplitudes thermiques en raison
de l'influence maritime.

2.2.2Régimes de vent

La commune de Palavas-les-Flots se caractérisa paédominance des vents calmes ou de
vitesses inférieures a 2 m/s, essentiellemenuoifane et I'hiver.

Les vents dominants sont:

v'le Mistral : Vent de direction nord-est, fréquent en hiversduffle dans la vallée du
Rhéne entre le Massif Central et les Alpes. A Meliigx, il concerne 27% des vents et
moins de 1% des vents forts (> 8 m/s) ;

v' la Tramontane : Vent de secteur nord-ouest, trés fréquent enr leveau printemps,
mais que I'on peut observer en toute saison. liflecentre les Pyrénées et le Massif
Central. Ce vent représente 29% des vents obsetv&% des vents forts (> 8 m/s). Il
s’agit d'un vent d’origine continentale relativerharc, froid I'hiver et chaud I'été ;

v'le Marin : Vent de direction sud-est qui souffle fréquemni@nttomne et I'hiver. C'est
un vent assez fort venant de la Méditerranée hieside et doux, qui trouve son origine
dans la formation d’'une dépression sur le Golf&dscogne.
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Figure 6 : Rose des vents (source : Météo France(®)

Les coups de vent les plus forts sont généralemecdsionnés par la Tramontane et le
Marin. En été, on observe essentiellement desshtisrmiques : vent de terre le matin et
vent de mer I'aprés-midi. Le graphique ci-contrégente la rose des vents observée a
I'aéroport de Montpellier.

2.2.3Régimes de houle

La houle agit sur les courants et le brassagegjetsr Ses caractéristiques déterminent ainsi
une partie du risque de pollution des plages.

Le CETMEF (Centre d’Etudes Techniques MaritimesFEtviales) met & disposition un
Atlas Numérique d’Etats de Mer Océanique et Cdtleremoc) qui permet d’obtenir des
caractéristiques synthétiques du climat de houlerepoint donné sur les cotes francaises
meéditerranéennes.

Les données de cet atlas correspondent a des Sonslaffectuées avec le logiciel de
modélisation des états de mer TOMAWAC, développe paF R&D -LNHE avec le
soutien du CETMEF. Ces résultats de modélisatiomeient d’obtenir des renseignements
synthétiques sur 'agitation en un point donné.

Le point MEDI_1655 localisé sur la figure suivadienne les tendances de houles au large
du Golfe d’Aigues Mortes.
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Figure 7: Climat de houle issu de I'Atlas Anemoc (CETMEF

L'examen des caractéristiques estivales permetyughétiser le climat de la houle large
du Golfe d’AiguesMortes

v' La zone d'étude est soumise a des houles en pnoserdes secteuSud a Sud Est
avec une prédominance de la direction 180° au l@r@f des états de me

v' En période estivale, 85% des hauteurs d’'états desomt infériures a 1m au larc

v Les période’sdes houle sont majoritairement comprises enfrs et ¢ s (plus de 60 %
des états de mecg qui caractérise des mers du vent générées roeate

Nous n’avons pas de données d’agitation plus prdelsecétes. L'évolutn morphologique
des plages et les systemes de défense indiqueahdpt des problemes d'érosion
I'ensemble du littoral. Mais ces phénoménes d’esni@ant ou d’engraissement se produi:
majoritairement sous l'action des tempétes hivehatt ne not renseignent pas s
I'agitation en période estiva

1 0On entend par période de houle, la durée s'écoafame deux crétes de vag
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2.2.4Courantologie

La connaissance des courants marins est indisdergsad compréhension des phénomeénes
de pollution des eaux de baignade par les effludotsestiques, pluviaux, industriels, etc.
Cette question est particulierement délicate ssicédes de I'Hérault, en raison des schémas
de circulation complexes.

Sur le plan hydrodynamique, les phénomeénes subteptile conditionner directement ou
indirectement le transport des masses d'eau darmorie d'étude sont: la circulation
générale, le vent et la houle. La marée a en réeanne importance trés réduite sur cette
frange des cbtes méditerranéennes.

2.2.4.1Circulation générale

En Méditerranée occidentale, la circulation gémérast notamment caractérisée par la
présence d'une large circulation cyclonique occtiganbassin Liguro-Provencal. Cette
circulation est principalement conditionnée pdiolanation hivernale d’eau profonde dans le
golfe du Liorf (Madec et Crépon, 1991) et par les régimes dedeMistral et Tramontane.
La branche coétiére de cette circulation est le aouLiguro-Provencal-Catalan, dénommé
Courant Nord par Millot (1990) qui longe d’est amest les cbtes francaises.

Le Courant Nord est relativement stable et s’écoeitre la surface et une profondeur de
200 a 300 m, sous la forme d'une veine large d802km qui suit la partie supérieure du
talus (isobathes 100-300 m). Il est relativememicpe de la céte entre Nice et Marseille
avant de traverser le Golfe du Lion en directiorCdy Creus.

Situé au nord du golfe du Lion, le golfe d’Aiguesites constitue une zone éloignée du
talus continental relativement peu soumise a liafice de la circulation méditerranéenne
générale excepté lors d'intrusions intermittentasCsurant Nord Méditerranéen (Leredde
Y., 2007).

2.2.4.2La circulation induite par le vent

Le Golfe du lion est le siege de grands phénomeér&gorologiques comme ceux liés au
Mistral et a la Tramontane qui vont engendrer diesulations a I'échelle du Golfe,
fagonnées par les structures spatiales du verd eargabilité temporelle. A proximité des
cbtes, ces régimes engendrent les phénomenes dlimgweemontée des eaux profondes).
Les variations spatiales de la direction du veovpquent la formation en surface de démes
ou de creux qui sont le siege de phénomeénes cafsvarturants ascendant et descendant) et
autour desquels «s’enroulent» les courants. Limeles circulations induites a cette échelle
est grande et peut contrarier I'effet de variatipostérieures, ponctuelles et localisées du
vent. Les courants peuvent ainsi «remonter» le. vent

Plus localement et & I'échelle de quelques heulegoarnée, le vent - tout particulierement
les brises - entraine une circulation des couches sdrface dont linfluence va
progressivement se faire sentir en profondeur paaimement.

Le vent est le forcage principal dans le Golfe du#gs-Mortes (Leredde Y. 2007).

2 |e refroidissement des eaux de surface dans lée @i Lion en hiver, entraine par effet de densité
formation d’eau profonde.
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2.2.4.3La houle

Le phénomeéne de houle peut, sous certaines camgliédre générateur de courants de masse
se manifestant plus ou moins en fonction de lagomuhie et des caractéristigues mémes de
la houle. lls sont principalement de deux type®s tourants littoraux provoqués par
'attaque obligue des houles par rapport au trait abte et les courants associés au
développement des “rip currents” qui répondentidnomenes de convergence des masses
d’eau en bordure de plage.

Les houles et l'agitation sur les cotes du Golfaiglies-Mortes sont faibles en été. Les
courants de ce type ne semblent donc pas étrecteufgprincipal pour la dispersion des flux
de pollution.

2.2.4.4Courantologie dans le Golfe d’Aigues-Mortes

Les interactions entre les facteurs circulationégéle, vent et houle peuvent conduire a des
schémas de circulation trés complexes et diffi@lgsévoir.

Les études de courantologie menées jusqu’a présasiderent le Golfe d’Aigues-Mortes
dans sa totalité mais ne définissent pas les ctsudm bord de plage. On peut toutefois
indiquer les conclusions de I'étude de Yann Leregigiese base sur des observations et des
modélisations réalisées sous différentes conditidasvents (Tramontane, Mistral, brise
thermiques, vents faibles de Sud-Est).

v' La Tramontane regle la circulation dans la partiee$d du Golfe d'Aigues-Mortes
tandis que le Mistral agit sur la circulation daaspartie Est. Au centre, la corrélation
entre le courant et le vent semble moins prononcée.

v' Par temps calme, le courant est faible, longshmea(léle aux isobathes) et orienté vers
I'Ouest.

v' Par vent de Sud Est, le courant est égalementhongwvers I'Ouest avec des intensités
plus fortes.

On retiendra également de cette étude I'importaatébilité de la circulation océanique
dans le golfe, la prépondérance du vent et derseiegts horizontaux dans la formation de
structures de courants, l'influence relative deésugions du courant nord et I'importance des
échanges de chaleur entre masses d’eau.

2.3 Contexte démographique, économique et touristique
2.3.1Contexte urbain

Situé entre la Mer Méditerranée et les étangs palaus, ce petit port de péche est devenu,
des le début du siécle dernier, I'une des premgations balnéaires du département.

L'habitat de Palavas s'est développé le long duetesn bord de mer. Les rives gauche et
droite de I'embouchure du Lez constituent le cemis®rique de la commune. Plus de 50 %
du parc de logements a été construit avant 1975.

Les parties extérieures Est et Ouest ont été aotestr pour accueillir la population
touristique ou saisonniére.

La population permanente est recensée par 'INSEE2@07 comme étant de 6 048
habitants. La densité de population est tres inaptet avec 2 541 habitants/kmz.
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Le parc de logements est constitte 3 232 résidencegipcipales (INSEE, 2007) po!
4 611 résidences secondaires, soit 36 % du parc. L'hab#ia composé principaleme
d'immeubles collectif§3/4) et d'habitations individuelles (1/4).

Tableau 2-2 : Evolution des logements de Palavas-les-Flots

LOG T1M - Evolution du nombre de logements par catégorie

1968 1973 1982 1990 1999 | 2007

Ensemble 3244 | 4588 | G087 | F252| 76531 | FFF2

Rézidences principales Fo6 | 1157 | 1487 | 2094 | 2 754 | 3 232

Résidences secondaires et logerments occasionnels | 2 255 2 204 | 4 336 | S 022 | 4 647 | 4 267

Logerments vacants 2332 227 264 -] 250 172

Sources : Insee, RP1968 4 1990 dénombrements - RP1999 et RPZ007 exploitations principales,

Les données INSEE montrent une progression quindatee a diminuer depuis 19
passant de 3% a 1,5 % par

D'apres les informations fournies par I'Office deuiisme de Palavas, la capacité d'acci
touristiqueest la suivante

Type Nombre Capacite Ratio Capaclle.d pecupl
maximale
Campings 4 2 217 emplacements | 5 pers/empl 11 085 personnes
Hotels 13 303 chambres 2 personnes 606 personnes
Residences de 1 45 appartements | 5 persiappart | 225 personnes
vacances PP P PP P
Reésidences 4658 5 persirés _23290
secondaires
Total 35 200 personnes

* Ratio utilisé par I'Office de Tounsme de Palavas

Tableau 2-3 : Capacité d'accueil touristique

La capacité d'accueiburistiquede Palavas-les-Flotst de 35 200 personnes. En périod
pointe estivale, la population présente peut airteiradre au maximum 42 000 person

A T'horizon 2025, la population retenue est de 8 H@bitats, soit une augmentation
40% par rapport a la situation actue

2.3.2Contexte rural et industriel

Palavas-le$-lots est une station balnéaire dont l'activité Esgement tournée vers

tourisme et le nautisme grace a ses ports (pgutaieance, de péche et port fluvial). Le
de plaisance s’est méme vu attribuer le pavill@uldn 200, ainsi que l&aommune pour se
plages en 2010.

Aucun établissement soumis a déclaration ou aataris au titre des installations class
n’'est recensé sur le territoire communal de Pa-les-Flots.
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L'activit¢ agricole est quasi inexistante sur lameooune de Palavas (enclavee
géographiquement entre I'Etang du Prévost, 'E@dimgrec et la Mer Méditerranée).

Le secteur industriel est peu représenté sur laraom, hormis les entreprises liées a la
navigation de plaisance et a la péche. Il a étéilplesde recenser une vingtaine d’entreprises
dont l'activité était liée a la navigation et auatéaux (gardiennage, réparation et entretien,
location et vente, mais également cours et exauysio

Le recensement des activités situées dans le pésimés réseaux d'assainissement réalisé
dans le cadre du Schéma Directeur d’Assainisse(B&%A, phase | « analyse de I'existant »,
volume 1l « activités industrielles, agricolesutistiques et assimilées », octobre 2006.)
indique la présence de 10 établissements "non dimues" & Palavas-les-Flots.

Il 'y a pas d’Installation Classée pour la Pratatde I'Environnement (ICPE) et aucun des
établissements recensés n’est soumis a la rededa@ecee de I'Eau.

2.3.3Contexte touristique

L'activité liée au tourisme est trés importante. ®cense sur la commune de Palavas :
v/ quarante neuf restaurants, brasseries et snacks,
v treize hétels, une résidence de tourisme ainsgga&e campings.

Il est a noter que beaucoup de ces établissementme activité uniquement saisonniere.

2.3.3.1Les Ports de Palavas-les-Flots
Palavas compte trois ports :

v le port fluvial Paul Riquet en amont de Palavadesiez,
v un petit port de péche
v' et le plus important, le port de plaisance.

¢ Port Fluvial Paul Riquet

Le bassin est aménagé prés des étangs, en amiant
riviere du Lez qui se jette a proximité de la pla
Hétel de Ville. Il peut accueillir 250 bateaux.

[

Les aménagements de la base fluviale permett:
I'accueil de 25 péniches de tourisme. Celles-ci §
croisent tout au long des centaines de kilomettes
Canal du Midi et du Canal du Rhone a Sete.

Situé a mi-chemin entre Aigues-Mortes et Sétephe ftuvial de Palavas-les-Flots offre tous
les services nécessaires : toilettes, buandenieheés, électricité, aire de pique-nique.
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Port de Péche

Le petit port de Péche se trouve le long des doais
Cung et Georges Clémenceau, sur le Lez juste en
amont du port de plaisance.

Le village de Palavas-les-Flots est né de I'acides
pécheurs, et continue encore aujourd’hui de prapose
aux touristes et autochtones les fruits de la péche
meéditerranéenne.

Port de plaisance

Bénéficiant d’'un tirant d'eau de 4 métres et dodél1@88 places, le port de plaisance de
Palavas-les-Flots propose des emplacements adaptéiverses configurations de bateaux.

Le port est occupé uniquement par des
bateaux de plaisance, et est plein a 100 %
toute l'année. L'enquéte réalisée auprées
de la capitainerie nous indique qu’une
quarantaine de bateaux est habitée a
'année. Le port détient le pavillon bleu
d’Europe depuis 10 ans et la ville de
Palavas depuis 2010.

2l s

ﬂg"ulﬂ’i!l"' Entouré d'une digue de 520 métres

: bordée de brise-lames, le port est

également doté de deux grues destinées a
soulever des bateaux pesant jusqu'a 40
tonnes.

La capitainerie propose un certain nombre d'équeremassurant le bon déroulement du
séjour des vacanciers :

des pontons alimentés en eau douce et en élextricit

3 points sanitaires, dont un fonctionnant a I'année

une zone technique comprenant 2 darses et 3 diésate

une aire de carénage équipée d’'un débourbeur-sépadhydrocarbures ;
le Point Propre pour la collecte sélective des etscissus de la plaisance ;
une pompe a eau noire, reliée & une remorque de 300

Le port posséde également un dispositif de sécpeittormant avec I8NSM (Société
Nationale de Sauvetage en Mer).

Afin de protéger I'environnement, le port de Pakaies-Flots a mis en place :

des containers de récupération des huiles usagésspatteries et des emballages
souillés au “point propre” sur la zone technique ;

une pompe de vidange des eaux grises et des eaag (monton d’avitaillement) ;
des bacs a ordures ménageres en début de chageeetias

un éco-point de tri sélectif a I'entrée du porbllecte de verre, des cartons et du papier,
du plastique, des piles et des batteries, des gesda
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2.4 Occupation du so

La base de donnéggographiqu CORINE Land Cover constitue un inventaire biophysi
de l'occupation des terres produit et diffusé pafFEN (Institut Francais d
I'Environnement).

Cette base de données définit 5 classes simplifiéesupation des ss.
- territoire artificialisés ; - zones humides ;
- territoires agricoles ; - plans d’eau.
- forét et milieux semnaturels

L’application de cette typologie simplifiée permde dégager les grandes tendar
d’occupation du sol présentes au nivd’un territoire.

orbache
|33 Peauses o pdburaged natials
222 Larde etbrous alles
| a23végtanon sciropnyie
| 324 Fordtstcdtanan st ar. matsdon
3 OUVRMES, SaNS OU 3VEC pey de

dgation
231 Plages, tunes 51 5able
xR

tarls
S TS F et

Figure 8 : Occupation des sols de la zone d’étude

Sur la commune de Palavas, on trouve un tissururetativement important, des étend
d’eau et quelgues milieux se-naturels.

Les abords des plages sle plus souvent artificialisés.
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2.5 Zones réglementées

Source : DIREN et « surveillance FOGEM des zonesides cotieres du Languedoc-Roussillon 2000-2005 »

Le patrimoine naturel présent sur le territoirdP@¢avas-les-Flots montre une richesse qui se
traduit par la délimitation de zones a valeur d&ntaire ou de protection. Ces diverses
mesures ont permis de limiter I'extension de I'unisation, de préserver les milieux les plus
remarquables et de limiter la dégradation de lditdudes eaux dans de nombreux secteurs.

Les plages de Palavas-les-Flots sont entouréesondraux étangs qui constituent des
espaces naturels ou cohabitent de nombreux esrédusystemes.

Plus particulierement, sur I'étang de I'Or, il drisde nombreuses protections
réglementaires :

v" Protection de biotope,

Site classé,

PSIC NATURA 2000,

Convention RAMSAR

ZICO (Zones Importantes pour la Conservation dsg&ix)

ZNIEFF (inventaires permettant d'identifier, los#i et décrire les sites d'intérét
patrimonial pour les especes vivantes et les hahita

AN NN

Le complexe des étangs palavasiens font I'objen ddertain nombre de mesures de
protection réglementaire :

v' Etang du Grec : arrété de biotope, site d’'intéodmunautaire

Etang du Prévost : une partie en site classée

Etang de I'Arnel : une partie en site classée etpartie en réserve de chasse,
NATURA 2000 : pSIC n°9101410 « Etang palavasien »

Zones de Protections Spéciales ZPS (ex-ZICO)

AN N NN

Les plages de Palavas-les-Flots ne sont pas siknéasne réglementée.

La figure ci-dessous présente les différentes zofgiementées.
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Figure 9: Inventaires et protection du milieu naturel
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3

Description de plage

3.1 Description Générale
3.1.1Situation géographique

La Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or ca® zones de baignade, dont 9 se
trouvent sur le territoire communal de PalavasHiess, réparties sur un linéaire coétier de 7
Km environ.

La plage Le Prévostest localisée a I'Ouest de la commune Palavabitgs-

Les coordonnées des points de suivi ARS (ancienme®BASS), de la plage Le Prévost
sont donnés dans le tableau suivant :

Tableau 3-1 : Points de suivi ARS (noms et coordoBes)

N° Commune ; Nom Coordonnées (Lambert II)
X Y
1 Palavas-les-Flots, Le Prévost 727 609/00 1 8860M4

La carte suivante présente les points de prélevisntenl’ARS face aux postes de secours
dont ils portent les noms.

Safege 29/157 Unité Océanographie



Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or Elaboraties profils de baignade sur Palavas-les-Flots
Plage le Prévost Rapport final

Figure 10 : Points de préléevements de 'ARS (secteauest des plages)

3.1.2Données générales

* Analyse de la transparence de I'eau

La circulaire de la Direction générale de la saié7 juin 2002 rappelle que la norme
« transparence » fixée par le décret du 7 avril198&e a protéger directement ou non la
sécurité sanitaire des baigneurs, au sens ou umeaisa transparence de I'eau peut indiquer
une dégradation de la qualité du milieu. (SourcSAR

Un disque Secchiest un dispositif permettant de mesurer la tramspe/turbidité d'une
étendue d'eau.

La turbidité désigne la teneur d'un liquide en matiéres quirdeblent. Dans les eaux
eutrophes, il peut aussi s'agir de bactéries atide-algues.

La turbidité est un facteur écologique importand, meut traduire :

- une teneur importante (normale ou non) en matiéirees ou colorantes en suspension
(suite par exemple a I'érosion, au lessivage ds $@lgiles, dégradés ou agricoles
labourés...)

- une teneur élevée en plancton

- une pollution ou eutrophisation de I'eau, cavamtielle disphyxig(par anoxie) du milieu
ou de colmatage des branchies des poissons parfois.

Pour les zones de baignade, la transparence de deid étre supérieure a 1m pour des
guestions de sécurité liées a la visibilité.

Sur cette plage, des mesures effectuées par 'ARBtoévélé qu’'en 2010 la transparence
était toujours supérieure a 1m.
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» La qualité bactériologique des eaux

La qualité bactériologigue des eaux de la plage Rrévost est suivie par I'ARS
(anciennement DDASS). Les prélévements sont efisctlurant la saison balnéaire, qui est
définie sur les cotes Méditerranéennes du 15 juidmseptembre (3 mois), a raison d’une
dizaine de contrbles par saison.

Les baignades sont surveillées fac
aux postes de secours par de
sauveteurs de la SNSM (Sociét
Nationale de Sauvetage en Mer) s
une bande de 300*100 m de large.

la plage Le Prévost est interdite au
animaux, et plusieurs panneau:
d’'informations sont présents poul
lindiquer. Enfin, des douches son
installées sur la plage.

3.1.3Fréquentation

A notre connaissance, aucune étude sur la fréqimntdes plages durant I'été n'a été
réalisée sur Palavas-les-Flots Nous ne fournironecddans ce paragraphe qu’une
description qualitative de la fréquentation desegothe baignade de la commune.

On rappellera toutefois a titre informatif dangdéleau ci-dessous la densité maximale de
plagistes et de baigneurs observées en 2000 spialgss de La Grande Motte

8 Etude de dénombrement, menée en 2001 par M. AUBERRssociation des Amis des Riverains du Ponant :
« Enquéte sur les plages de La Grande Motte — Rag@@S mai 2001 — B. Aubert »
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Tableau 3-2 : Fréquentation des plages sur le littal Montpelliérain (2001)

Surface effective de plages de La

Date d'observation Grande Motte 14,1 ha
Samedi 22 juillet 2000 &Nb de Baigneurs 337
16h30

Nb de plagistes 2312
Total fréquentation zone de baignade 2 649

16h30

Dimanche 30 juillet 2000

Densité 188 pers/ha
a Nb de Baigneurs 1683

Nb de plagistes 10 214

Total fréquentation zone de baignade 11 997

Mardi 15 aodt 2000 a 17h0

Densité 850 pers/ha
) Nb de Baigneurs 7278

Nb de plagistes 18 154

Total fréquentation zone de baignade 25432

Densité

1 805 pers/ha

= En appliquant les ratios observés a La Grande Mo# aux plages de Palavas les Flots,

on obtiendrait une fréquentation d’environ 30 000 rsonnes en pointe.

= En appliquant les ratios observés a La Grande Mo#t a la plageLe Prévost de

Palavas, on obtiendrait une fréquentation d’environl625 personnes en pointe.

3.1.3.1Saison estivale

La plage du « Prévost » est peu fréquentée etudwoteupée par les vacanciers du camping

voisin limitrophe.

3.1.3.2Hors saison

La plage accueille en hiver quatre types d'activité

v'  les promeneurs
les pécheurs a pied

RN

de 'An

les kite-surfeurs, bodyboarders et surfeurs (notamtrsur la plage du Prévost)
quelgques baigneurs lors de manifestations, tellesle bain de Noél et le bain du Jour
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Les heurs (Prévost)

= La fréquentation est donc relativement limitéesaison hivernale.

3.1.4Synthése

Les tableaux ci-dessous récapitulent la descriptemplages de Palavas les Flots. Encadrée

en rouge sont recensées les informations concelapteage du Prévost.

Plage Localisation | Nature de la Plage |Longueur de plage Nature de la Rive Végetation présente Largeur | Profondeur
= — mmoyenne
| Le Prévost Palavas-Les-Flots| coguillage, gros sable 450 m naturelle (camping) | celle du camping (arbres) 20m 1.80 m
Lalbatros Falawas-Les-Flots gros sable gall m artificielle (prormenade) | aucune (prormenade) 25a75m /0cm
St Pierre Palavas-Les-Flots gros sable 530 m attificielle (promenade) | aucune (promenade) 3E480m a0
Hitel de Ville  |Palavas-Les-Flots Sable 400 m artificielle (promenade) | aucune (promenade] 553100 m 70em
Flot du Sud Palawvas-Les-Flots Sable 450 m artificielle (habitations) aucune IEm 70cm
St Hoch Palavas-Les-Flots Sable artificielle thabitations) aucune
St Maurice Palavas-Les-Flots Sable 2200 m artificielle (habitations) aucune 28 m 70cm
Le Grec Palawvas-Les-Flots Sable artificielle (hahitations) aucune
La Roguille Palavas-Les-Flots Sable 340 m artificielle (habitations) aucune 3Em 70cm
. .'Pré.sence le_Je, Autres Température | Température
. . Présence d'équipements . autorisee s
Plage Localisation Accés . . o Plages privées activités moyenne moyenne
d'un parking |  sanitaires, hors aux o o, . o
. pratiquées | de I'air (°C) | de I'eau (°C)
poste de secours wx
| Le Prévost Palavas-Les-Flats Route Cui 2 non Péche nautisme 241 204 |
Lalbatros Palavas-Les-Flots Foute Cui 2 non nautisme 243 20
St Pierre Palavas-Les-Flats Route Oui douches WG 1 non nautisme 241 201
Hitel de Ville  |Palavas-Les-Flots Route Qi aubslies eﬁterréles jeu terraing, centre nautique nan nautisrme 249 201
Flot du Sud Palavas-Les-Flots Route Qui paccés handicanés ' non Péche, nautisme 256 206
5t Roch Palavas-Les-Flots Route Man tiralos audio IZ el non aucune 249 20.8
St Maurice Palavas-Les-Flats Raute Qui ' Py aucune non aucune 254 214
Le Grec Palavas-Les-Flots Route Oui non aucune kel 21.2
La Roguille Palavas-Les-Flats Route Cui non aucune X6 0.7

NB : la profondeur moyenne de I'eau a été mesutde-a30 métres du bord
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3.2 Description détaillée de la plage du Prévost

Située a I'Ouest de Palavas-les-Flots, a la limtec Villeneuve les Maguelone, la plage du
Prévost est bordée a I'Est par I'embouchure dad@du méme nom.

Constituée de sable grossier et de coquillagese gdage reste assez sauvage et peu
urbanisée, seul le camping « Palavas Camping Beluth» lui fait face.

Elle s'étale sur 450 m et sa largeur
moyenne est d’'une vingtaine de metre
L'eau est plus profonde que sur le
autres plages, on atteint rapidement I
1,50 m (a une dizaine de metres d
bord).

La majorité des vacanciers qu
occupent la plage sont des résidents ¢
camping bordant la plage. Aucung
promenade aménagée ou immeub
borde la plage, seul le camping lui fai
face La seule végétation présente e
également celle du camping (quelque
arbres).

Il n'existe pas d’équipements particuliers pour hesdicapés, sauf un WC adapté au poste
de secours.

La concession de la plage avec grande buvettel@gst aux réseaux EU et EP. L’'accés aux
PMR (personnes a mobilité réduite) y est assuré.

Enfin, on trouve deux concessions de plages prigées que des conteneurs enterrés de tri
sélectif prés du grau du Prevost.
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4

Etude de la qualité sanitaire des eaux de
baignhade

4.1 Etude de la qualité bactériologique

4.1.1Classement de la directive 2006

Les méthodes d’évaluation et de classement dedatilie 2006, applicables a compter de la
saison balnéaire 2013, sont sensiblement diffésene celles en vigueur jusqu’alors
(directive de 1976). Pour I'essentiel, on retiengiue :

v/ L’évaluation bactérienne implique uniqguement lesap@tres « Escherichia Coli » et
« entérocoques intestinaux », le parametre « colég totaux » est abandonné ;

v Le classement est opéré a partir des résultatsalgsas obtenus sur quatre saisons
successives au lieu d’'une seule ;

v'La méthode de classement est basée sur un calperdentile (percentile de la fonction
normale de densité de probabilité log10) alorslgudirective 1976 prenait en compte le
% de résultats au dessus d’'un seuil (valeur guidenpérative) ;

v Les parameétres physico-chimiques ont été abandonnés

Ces différents éléments sont rappelés dans lesaiabki-dessous.

Tableau 4-1 : Comparaison de la directive de 1976 de la directive 2006 (valeurs en N/100mL)

Modifications des seuils

Directive de 1976 Directive de 2006
N . . . . Valeur . Valeur
Parametres microbiologiques Valeur guide obligatoire Valeur guide obligatoire
Coliformes totaux 500 10000 / /
Escherichia Coli 100 2000 250 500
Entérocoques intestinaux 100 / 100 200
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Méthodes de calcul du classement

Directive 1976 : Sur 1 an
Classement . . (momenCtanémen
(Bonne) (moyenne) p
polluée)
_— 80%%<100 o 5 220 Plus de
Escherichia Col 95%6<2000 95%<2000 5 a 33%<200( 3306>2000
E_ntero_coques 90%<100
intestinaux
Coliformes 80%-<500 0 5 220 Plus de
totaux 9506<10000 | °°%<10000 | 5a33%<10000 550, 16000
Directive 2006 : Sur 4 ans
Classement Excellente Bonne Suffisante
Escherichia Col Percentile 95 | Percentile 95 | Percentile 9& | Percentile 90 >
250 500 500 500
Entérocoques | Percentile 95 | Percentile 95 | Percentile 96 | Percentile 90 >
intestinaux 100 200 185 185

Remarque : dans la suite de I'étude, les mesures lde valeurs sont non numeériques
(notées <15) sont considérées égales au seuil aliiendétection de la méthode analytique
utilisée pour la réalisation des calculs.

4.1.2Evolution de la qualité bactériologique des eaukagnade de
la plage Le Prévost

L’historique des suivis bactériologiques de charmee de baignade est présenté ci-dessous.
On s’attache particulierement aux tendances a llamafion ou a la dégradation des
conditions.

Pour plus d'informations, vous trouverez en anngsece rapport des figures illustrant les
points suivants:

v les données brutes de chaque point (concentraiois Coli et Entérocoques) ;

v les percentiles 95 de chaque point calculés saldiréctive 2006 ;

v' les maximums, moyennes arithmétiques et médiamaselias de chaque point.

Le classement de la plage Le Prévost a été cadeldé@ la méthode actuelle ( directive 1976)

et celle imposée par la directive 2006. Les résutthtenus sont présentés dans le tableau ci
dessous.

Tableau 4-2 : plage Le Prévost - évolution du easnt

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

directive
1976

RIVE DROITE - LE PREVOST A A A A A A B A A B A

directive
2006

RIVE DROITE - LE PREVOST Excel.| Excel.| Excel.| Excel.| Excel.| Excel. [ Excel.| Excel.
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La zone de baignade de Le Prévost sur la commuRaldeas-les Flots est en qualité B pour
2006 et 2009, le classement en qualité A est puies les autres années. L’application de la
directive 2006 indique un classement en qualit&ceBente » depuis 2003.

Lors de I'établissement de I'étude en 2011, plusi@gcénarios sur I'évolution probable du
classement de I'eau de baignade de cette plageravie élaborés pour les années 2011 et
2012 :

v un scénario optimiste reprenant pour 2011 et 2842bnnées de la meilleure année des
trois années précédant 2010 (soit 2007 ou 200&suies plages).

v'un scénario moyen reprenant pour 2011 et 2012 desébs de I'année médiane en
terme de qualité des trois années précédant 20t@Q98 ou 2009 suivant les plages) ;

v'un scénario pessimiste reprenant pour 2011 et B8 2lonnées de la moins bonne
année des trois années précédant 2010 (soit I'&0@&ou 2009 suivant les plages) ;

Nous avons ensuite calculé pour ces différentsasiis le classement correspondant selon
les criteres de la directive 2006.

Tableau 4-3 : Evolution probable du classemeniptiEges de la rive droite
RIVE DROITE - LE PREVOST

année choisie
hypothése pour 2009 2010 2011 2012
2010;2011;2012
optimiste 2007 Excellente | Excellente | Excellente | Excellente
moyenne 2008 Excellente | Excellente | Excellente | Excellente
pessimiste 2009 Excellente | Excellente | Excellente | Excellente

Il apparait, a la suite de cette analyse, que leadsement de la plage Le Prévost e

stable en qualité Excellente.

Les mesures réalisées par I'ARS en 2011 et 2012 (dnt les deux années qui ont suiv|
I'établissement de I'étude) conduisent respectiveme a des classements en A et B

cohérents avec cette conclusion.
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4.1.3Typologie des profils de baighage

La diversité des eaux de baignade en termes déotipeet de vulnérabilité conduit a définir
différents types de profils. Dans le cas ou lesseawe pollutions sont peu nombreuses,
simples et bien connues, un profil simple seraisaft. Dans les cas les plus complexes, le
recours a des outils statistiques et de modélisatioa nécessaire.

D’apres le ministére da la santé et des sportis types de profils sont & retenir, du plus
simple au plus complexe :

Profil de type 1 : Le risque de pollution de I'eaude baignade n'est pas avéré
L’eau de baignade est de qualité « suffisante Isprne » ou « excellente » au sens de la
directive 2006/7/CE (simulation & partir des réssltdu contrdle sanitaire des qudtre
dernieres saisons balnéaires).

Profil de type 2 : Le risque de contamination est\&ré et les causes sont connues
L'eau de baignade est de qualité « insuffisanteu»sans de la directive 2006/7/CE
(simulation a partir des résultats du contrOle teénei des quatre derniéres saispns
balnéaires).
L'identification et I'évaluation des sources delyimn est simple ou les causes (de
contamination et leurs impacts sont connus.

Profil de type 3 : Le risque de contamination est\&@reé et les causes sont insuffisamment
connues
L'eau de baignade est de qualité « insuffisanteu»sans de la directive 2006/7/CE
(simulation a partir des résultats du contrOle teénei des quatre derniéres saispns
balnéaires).
L'identification et I'évaluation des sources detaomination est complexe ou les causes de
contamination et leurs impacts sont insuffisamneeninus.

Pour toute baignade nouvellement créée ou danasleog le nombre de prélévements est
insuffisant pour procéder & une simulation, la geng responsable de I'eau de baignade
s’orientera plut6t vers un profil de type 2 ou 3.

Dans le cas de la plage Le Prévost, le profil deigaade est de type 1 |

4.2 Etude de la qualité des zones d’élevage de cogeslat

de péche a pied

La zone d'étude comprend des secteurs conchylietldes zones de péche récréative. Les
zones d’élevage (professionnel) sont suivies paédeau REMI de I'lfremer, en revanche
nous ne disposons pas dinformations sur la quakt® coquillages dans les secteurs de
péche a pied.

Dans le domaine littoral étudié, les zones surdebgs des mesures du réseau REMI sont
effectuées sont :

v' 102-P-005 Filieres des Aresquiers — Moule
v' 102-P-011 Le Grand Travers — Telline
v' 102-P-015 Espiguette — Telline
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4.2.1Classement par arrété préfectoral

Les zones classées par arrété préfectoral somesspan plusieurs groupes suivant les types
de coquillages qui les peuplent. Les 3 groupesdiittis comme suit :

groupe 1 : les gastéropodes (bulots etc.), lesédhrmes (oursins) et les tuniciers

(violets)

groupe 2 : les bivalves fouisseurs, c’est-a-disemellusques bivalves filtreurs dont
I'habitat est constitué par les sédiments (palardeques...)

groupe 3 : les bivalves non fouisseurs, c’'est-a-dis autres mollusques bivalves

filtreurs (huitres, moules...)

Les classements des zones situées dans le don'gétimeedsont répertoriés ci-dessous :
[EZones A : Zones dans lesquelles les coquillages peuveat rétroltés pour la consommation

humaine directe.

[EZones B: Zones dans lesquelles les coquillages peuveatrécoltés mais ne peuvent étre mis

sur le marché pour la consommation humaine qu'aprés subi, pendant un temps
suffisant, un traitement dans un centre de putifica La péche de loisir est possible,
en respectant des conditions de consommation édigtér le ministére de la santé,
comme la cuisson des coquillages.

[C1Zones C Zones dans lesquelles les coquillages ne peudtat mis sur le marché pour la

consommation humaine qu'aprés un reparcage glialmence de zones agréées dans
cet objectif, ne peut avoir lieu en France. La pédé loisir y est interdite.

ElZones D: Zones dans lesquelles toute activité de péarsiddevage y est interdite, du fait d’'une

contamination avérée des coquillages présents.

[JZones N: Zones non classées, dans lesquelles toutétaai péche ou d’élevage est interdite.

Tableau 4-4 : Classement des zones de coquillage

Nom de la zone code rrété - date a’rrete ) GP1|GP2|(GP3
préfecture
Bande Littorale 30.05 | 26/01/2009 Gard A B D
Centre hélio-marin 30.07 | 26/01/2009 Gard D D D
Embouchure du Ponant et étang du Ponant 30.01 | 26/01/2009 Gard A N D
Etang de Salonique 30.06 | 26/01/2009 Gard A N D
Gisement naturel 30.04 | 26/01/2009 Gard A N N
Port Camargue 30.03 | 26/01/2009 Gard D D D
Port du grau du roi 30.02 | 26/01/2009 Gard D D D
Bande littorale de Frontignan a Palavas 34.15 | 22/12/2008 Hérault A N D
Bande littorale de Palavas a I'embouchure du Ponant 34.33 | 22/12/2008 Hérault A B D
Canal du Rhone a Sete 34.20 | 22/12/2008 Hérault D D D
Etang d'Ingril : partie sud 34.17 | 22/12/2008 Hérault A B N
Etang d'Ingril: bassins de lagunage de Frontignan 34.18 | 22/12/2008 Hérault D D D
Etang d'Ingril: partie nord 34.16 | 22/12/2008 Hérault A C N
Etang de Mauguio ou étang de I'Or 34.31 | 22/12/2008 Hérault N N N
Etang de Pierre Blanche 34.24 | 22/12/2008 Hérault A N N
Etang de Pérols 34.29 | 22/12/2008 Hérault N N N
Etang de Vic 34.22 | 22/12/2008 Hérault A N N
Etang de Vic- zones de rejet 34.23 | 22/12/2008 Hérault D D D
Etang de I'Arnel 34.25 | 22/12/2008 Hérault N N N
Etang du Grec et étang du Leban 34.30 | 22/12/2008 Hérault N N N
Etang du Méjean 34.28 | 22/12/2008 Hérault N N N
Etang du Ponant 34.37 | 22/12/2008 Hérault A N D
Etang du Ponet 34.19 | 22/12/2008 Hérault N N N
Etang du Prévost : zone conchylicole 34.26 | 22/12/2008 Hérault N N B
Etang du Prévost et La Sarrazine 34.27 | 22/12/2008 Hérault A N N
Etang du ponet 34.46 | 22/12/2008 Hérault N B A
Extérieur de I'embouchure du Ponant 34.36_| 22/12/2008 Hérault D D D
Lotissement conchylicole des Aresquiers 34.21 | 22/12/2008 Hérault N N A
Partie extérieure des digues du Port de Séte 34.13 | 22/12/2008 Hérault A N D
Port de Carnon 34.34 | 22/12/2008 Hérault D D D
Port de Frontignan-Plage 34.14 | 22/12/2008 Hérault D D D
Port de Palavas 34.32 | 22/12/2008 Hérault D D D
Port de Sete 34.12 | 22/12/2008 Hérault D D D
Port de la Grande Motte 34.35 | 22/12/2008 Hérault D D D
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Pour plus de lisibilité des cartes de classement [@s trois groupes ont été réalisées par
Ifremer :

Classements sanitaires des
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Figure 11 : Délimitations et classements sanitalesszones des coquillages de groupe 1
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Figure 12 : Délimitations et classements sanitale=szones des coquillages de groupe 2
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Figure 13 : Délimitations et classements sanitalesszones des coquillages de groupe 3

4.2.2Suivi par le réseau REMI

Les résultats du point localisé en mer (Filieres deesquiers) montrent une qualité

microbiologique stable et de classe A.

Le point Grand Travers n'est pas suivi depuis adsegtemps pour déterminer une

évolution. La qualité de ce point pe

ut étre corrgidécomme « bonne » puisqu’aucun

dépassement du seuil de 4&Coli/100g CLI n'est enregistré.

Le point Espiguette est également de bonne qusaiié tendance évolutive significative.
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Figure 14 : Résultats du suivi REMI

4.3 Autres aspects de la qualité de I'eau
4.3.1Etude du potentiel de prolifération des macro-algug

Les témoignages recueillis lors des enquétes dairiene font pas état de probleme de
prolifération de macro-algues, actuel ou passégsyslages concernées par I'étude.

4.3.2Etude du potentiel de prolifération du phytoplanctm

Le réseau REPHY concerne un suivi mensuel de te flitale. Des seuils d’alerte sont mis
en place pour les espéces avec un risque d’acctiomul#zans les coquillages pouvant étre
dangereuse en cas d’ingestion du coquillage. Letploi réseau REPHY le plus proche de la
zone d’étude est situé au niveau de I'Espigudtsagit du point 102-P-016 « Espiguette ».
Parmi les espéces suivies pour leur capacité awsiader dans la chair des mollusques, on

retiendra :
¢ Dinophysisresponsable de la toxicité a effet diarrhéiqugiri® DSP)

¢ Alexandriaresponsable de la toxicité a effet paralysantif@RSP)

¢ Pseudo-Nietzschesponsable de la toxicité a effet amnésiant if@XSP).
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Figure 15 : Phytoplancton : abondance des flores x@ues en 2009 (REPHY Ifremer)

Quelques alertes ont été recensées en 2009 suddPsizschia, elles ont été suivie au
niveau de la contamination effective en ASP desidlages, aucune toxicité n'a été repérée.
Ces espéces sont sans risque vis a vis de la baitma

La présence d'especes phytoplanctonigues menacant &anté ou la sécurité des
baigneurs n’est pas signalée sur la zone d’étude’espéce ostréopsis, notamment, n’est
détectée a I'heure actuelle qu’en région PACA aulss cotes italiennes (source Ifremer,
laboratoire environnement et ressources du LanguRdassillon).

4.3.3Etude du potentiel de prolifération des cyanobactées

Aucune donnée ne permet de conclure sur le potatdigrolifération des cyanobactéries
dans les eaux de baignades de Palavas-les-Flots.

4.3.4Etude des épisodes d’invasion de méduses

Un projet LITEAU travaillant sur la problématiques golancton gélatineux sur la fagcade
Méditerranéenne est en cours (projet GELAMED, fagasur 2010-2012). Ce projet ne traite
pas uniguement des méduses mais de I'ensembleghrtismes gélatineux.

A T'heure actuelle, il n'y a pas d’élément permettd’évaluer les épisodes d'invasion de
meéduses.

Safege 43 /157 Unité Océanographie



Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or Elaboraties profils de baignade sur Palavas-les-Flots
Plage le Prévost Rapport final

5

Inventaire des sources potentielles de pollution

5.1 Délimitation des zones d’étude

Dans la recherche des sources de pollution, deueszd'études ont été délimitées :

- Une zone dite « locale xorrespondant au bassin versant de la plage gbnditune
bande d’'environ 1km de large sur laquelle toutes deurces de pollution sont
recherchées. Cette zone locale correspond a la l[#torale bornée au nord par
I'étang de I'Or et les étangs palavasiens.

- Une zone d'étude dite « étendue sdont I'objectif est d’englober des sources
supposees de pollution, situées a I'extérieur digibaversant des plages étudiées.

On considere que dans la zone locale, les appiogtstsiet indirects sont tres impactants sur
la qualité des eaux de baignade, et qu'au-delaette bande, seuls les fleuves cétiers sont
vecteurs de pollutions bactériennes significatives.

Cette délimitation est entre autres liée au tengpsutvie des bactéries, la durée de vie des
germes étant limitée, sauf lorsqu’elles sont vdBisi par des eaux douces ou leur survie est
assez longue. A ce titre sont considérées les apule pollutions proches se déversant dans
les cours d’eau sur une distance d’environ 10 kritidual.

5.2 Réseau hydrographique

Le réseau hydrographique peut constituer une squotantielle de contamination des eaux
de baignade, car il constitue un milieu réceptees daux pluviales et de certaines eaux
usées, caractérisées par de fortes concentratiomgerenes bactériologiques provenant de
déjections animales et/ou de mauvais branchementésgaux. Ces eaux peuvent ensuite se
rejeter dans le milieu marin et ainsi contaminsrdaux de baignade.

Les différents étangs, le Lez et le canal du Rhé@rgete se trouvant sur le territoire de
Palavas-les-Flots constituent donc un vecteur pietate pollution.
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5.2.1Le Lez

Source : Schéma directeur d’assainissement pluidécembre 2006

La qualité du Lez fait I'objet d’un suivi tout aarlg de son linéaire (réseau mis en place par

I’Agence de I'Eau et la DIREN).

Un détail est fourni ci-dessous pour la statioplles en aval.

Informations générales sur la station

Deépartement 34
Localisation Fasserelle hameau des Quatre vents
Code hydrographique ¥32-0400
Point kilométrigue S96754
X Lambert 93

Y Lambert 93

Code de la masse d'eau FROR14Z
Type CEMAGREF de la masse d'eau MP&

X Lambert IT étendu 726769
¥ Lambert II etendu 1838648
Altitude 2
Surface du bassin versant

Finalité de la station ETUDE

Maitre(s) d'ouvrage (*)

Conseil Général de 'Aude

¥ Plusieurs maitres d'ouvrage peuvent avair contribué & |z station selon le type de données ou de périade.

o :
demw 27 Canaux

o
itk 2

_©IGN France SCAN 25 ®

ST
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Disponibilité des résultats

Années 1970 a 1989
Années F0 (71 (72|72 |74 |75 |76 |77 |78 |79|80 (81|82 (82 E4|85|EG|E7 88 |89

Physicochimie

Micropolluants

Biclogie

Années 1990 a 2009
Années 90[01[92[93]94 959697 [98[99 00 0102020405 [06[07 [08]09

Physicochimie

Micropolluants

7%

Biclogie |

Légende

données disponibles |
absence de donnée |

Etat des eaux de la station

Années

Hydromeorphologie

Bilan de
l'oxygéne
Température
Acidification
Polluants
spécifiques
Invertébrés
henthiques
Diatomees
Poissons
ETAT
ECOLOGIGUE
I':'OTENTIEL
ECOLOGIGUE
ETAT
CHIMIGUE

m| Hutriments
w | Salinité

“
=
-
=]

2006

m
o

Légende

Etat écologique

- Trés bon état
B

EBon état
MOy | Etat moyen
MED | Etat médiocre

Etat mauvais

Etat indéterminé : absence actuelle de limites de classes pour le paramétre considéré ou absence actuelle de référence pour le type
? considéré (biologie). Pour les diatomées, la classe d'état affichée sera "indéterminé" si l'indice est calculé avec une version de la norme
différente de celle de 2007 (Norme AFNOR NF T 90-354)

NC | Non Concerné

Absence ou insuffisance de données

Bon état
Non atteinte du bon état
? Information insuffisante pour attribuer un état

| | Absence de données

Etat chimique

Le cours d’eau recevait les effluents de la stati#puration, dite de la Céreiréde, de
'agglomération Montpelliéraine jusqu’a la mise place, a la fin de I'année 2006, d'un
émissaire en mer pour la nouvelle station de trate renommée Maera.

A Lattes, en 2005, en aval des rejets, la quatié @articulierement mauvaise en MES,
matieres organiques, azotées, phosphorées, miarisnges, IBGN et GFI.

A Palavas, au niveau de la passerelle du hamea@udase vents, les données de 2001
montrent que la qualité est moyenne pour les migaasmes et bonne en ce qui concerne
les MES, matieres organiques, azotées et phosghorée

Les premiers résultats d’analyse montrent que $& mux normes de la station d’épuration et
la création de son émissaire en mer permettentrésenette amélioration de la qualité du
Lez a l'aval.
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5.2.2Le Canal du Rhbéne a Sete

Source : RSL

Selon le Réseau de Suivi Lagunaire, la qualitéedes du canal est globalement mauvaise et
présente un état d’eutrophisation avancée. Unet@ual peu meilleure (classée médiocre)

est toutefois observée dans la partie Ouest du.daearadient, observé depuis le début du

suivi, montre la mauvaise influence du Lez surdaligé trophique du canal.

Le principal objectif de qualité mentionné dans $DAGE est la réduction de
I'eutrophisation du canal.

Le canal subit des pollutions :

e soit de maniere directe: rejet de station d'épomat(sur La Grande Motte
notamment), rejet de réseaux pluviaux depuis leegzarrbanisées qu'il traverse,
rejet d'activités nautiques (rejets d’hydrocarbures d’eaux noires par les
plaisanciers...), rejets accidentels, et rejets diagsement autonome non
conformes ou insuffisants (quelques uns sont ptegestamment sur Palavas les
Flots)

* soit de maniére indirecte par les cours d'eau et d&angs avec lesquels il
communique (interconnexions existantes) et qui ;@me recgoivent des rejets
multiples et variés sur I'ensemble de leurs bassensants (en particulier par le biais
du Lez pour 'agglomération montpelliéraine et @ang de I'’Arnel pour la station
d’épuration de Villeneuve les Maguelonne).

5.2.3L’étang de I'Or

Cet étang communique directement avec le canalldin®a Séte par I'intermédiaire de 6
passes. Recevant les apports de nombreux couts slteés en amont, il constitue le milieu
récepteur final d’'un grand nombre de rejets déostat' épuration.

Compte tenu de la dégradation observée depuis mhbreases années dans cet étang, des
suivis de qualité ont été mis en place. Aprés agmiistic complet réalisé en 1998 RSL
(Réseau de Suivi Lagunaireffectue tous les ans un diagnostic de I'eau,tdaigplancton et
des macrophytes.

Les derniers résultats de ces analyses montredagumlité de la lagune est mauvaise.

= La pollution transitant par I'étang de I'Or peuth€oriquement » rejoindre les plages de
Palavas via la connexion avec le Lez. Mais son anpar les zones de baignade semble a
priori limité dans la mesure ou le temps de pars@umtre les points d’émission et la mer est
important.

4 Eaux, végétaux, sédiments et faune benthique
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5.2.4Les étangs palavasiens
Source : SDA — décembre 2006 - Décembre 2006 REOBRGsel

Le complexe des étangs palavasiens (étang du @raog du Prévost, étang de I'Arnel,
étang du Méjean, étang de Vic, étang de PierrecBiret étang d’Ingril) est fortement
soumis aux apports de la Mosson et du Lez. La Mossses affluents sont le réceptacle des
rejets épurés d’'une quinzaine de stations d’épurati

Sur les huit principaux étangs palavasiens, les diggradés sont les 4 situés de part et
d’autre du Lez (Méjean, Grec, Arnel et Prévosy.piésentent un mauvais état vis a vis de
I'eutrophisation.

Il apparait que ce sont les apports des cours dleea et Vistre principalement) qui sont
déterminants vis a vis de la sensibilité des étdittgsaux a I'eutrophisation car ce sont les
principales sources d'azote (apport estimé a 14&9 pour le Lez et 1240 t/an pour le
Vistre).

Le raccordement des effluents de Palavas-les-Bl@sstation d’épuration de Montpellier et
donc larrét du rejet dans l'étang du Grec ont uneidence positive sur la qualité
d’eutrophisation du milieu (alguédiva lactuaproliférante).

Figure 16 : Photo de I'étang du Grec au niveau dédncien rejet de la station d’épuration

5.3 Sources potentielles de pollution liees a
I'assainissement des eaux usées

5.3.1Rejet de stations d’épuration

Les rejets de station d’épuration dans les milieaturels peuvent représenter une source de
pollution potentielle, par la quantité d’élémentdritifs qu’ils apportent (azote, phosphore).
De plus, en fonction du niveau de rejet réalisghdttement de la charge bactérienne peut
étre plus ou moins pousseé.
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5.3.1.1STEP de Palavas-les-Flots

Les effluents de la commune de Palavas-les-Flait tsaités depuis juin 2009 a la station
d’épuration de I'agglomération de Montpellier, MAERLa commune de Palavas-les-Flots
ne dispose donc plus de sa propre station d’épurati

Une fois traités, les effluents sont rejetés en metl km de la cbte et par 30 m de
profondeur par le biais d’'un émissaire.

Avant juin 2009, la station d’épuration de Palaless¥lots était implantée prés de I'étang du
Levant et les effluents une fois traités rejoignal&tang du Grec.

5.3.1.2STEP de Montpellier

¢ Présentation générale
La station d'épuration de :
Montpellier, MAERA, -
est située en bordure dUiE %
Lez, sur la commune de=:
Lattes. D’'une capacité de'-ge"
470 000 équivalent- -’x
habitants, elle traite les~3&:
eaux usées de
Montpellier, ainsi que <~
celles de 11 autres® -
communes, dont Palavas:
les-Flots (depuis 2009).

La premiére tranche de lasiaous 'i:*,d. !
station d'épuration fut € ;
construite en 1965.

La filiere de traitement
des eaux comporte :

v Un relévement par 6

pompes dont 2 de- TTE /y

A [Ryoir
4 .'.?."ﬂm
secours d’'une

capacité totale de 4Figure 17 : Localisation de la STEP de MontpellieMAERA

: 10,2

/ 7

m’/s

v' 4 unités de prétraitements : dessablagii
deshuilage

v/ un ouvrage de traitement biologique d
graisses

v' 3 bassins de stockage pour le sur-débit di§
effluents a traiter d'un volume total de
25 000 m, alimentant par un débit régulés
a 15 nis les autres ouvrages d¢
traitement

v un traitement biologique par boued®
activées a tres forte charge

v' 8 cellules de biofiltration (traitement
biologique secondaire)
v 4 décanteurs primaires existants
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Les sous-produits d'épuration (boues, graisseslesabbefus de dégrillage) sont soit
directement envoyés en décharge, soit déshydrai#sglorisés par épandage agricole.

La qualité des effluents issus de la station d’éfoin doit respecter les valeurs suivantes
fixées en concentration ou en rendement :

En concentration En rendement
{maximale sur 24 heures) | (minimal sur 24 heures)
DBO5 28 gl 50%
nco 125 mg/l 5%
MES 35 gl 90%

¢ Localisation du point de rejet

el

i Position de la zone de rejet £ e B
. || dans le Golfe d'Algues Mottes iy i

“ i i e
kit

Figure 18 : positionnement du rejet de la station MERA

Avant 2005, la station MAERA rejetait ses eauxtées dans le Lez. Désormais, les
effluents sont rejetés par I'intermédiaire d’'un gsaire maritime ensouillé et lesté, d'une
longueur totale de 11 km, par des fonds de 30 rar@e de Palavas-les-Flots. L'émissaire
comprend un tuyau de 1.6 m de diametre et comprerdiffuseur de 456 m de long équipé
de 78 clapets anti-retour.

Dans un périmétre de 500 m autour du diffuseubalgnade est interdite. Le mouillage et
les activités nautiques sont réglementés dans nimétée balisé en surface.

Cet émissaire est autorisé a assurer le transitdBbit de 1,5 ffs.

¢ By-pass

Source : arrété de rejet de MAERA — www.héraulf.goiv.fr

Les eaux excédentaires de temps de pluie, pré&tsaéé décantées (décantation primaire),
sont rejetées directement au Lez.

En cas d’événement exceptionnel entrainant un dépesnt de la capacité de temps de pluie
des prétraitements en entrée de station8)nles by-pass s’effectuent en entrée de station
dans le Lez.

Un apport d’eau du Bas-Rhone a été mis en plaoedafmaintenir un débit suffisant dans
le Lez pour garantir les usages aval et évitegitaontée de la nappe salée.

NB : une note technique fournie en annexe préseméeestimation des flux de pollution
générés par le bassin versant du Lez (qui intéggdoy-pass de la step).
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5.3.1.3Autres STEP

Situées sur le bassin versant de I'étang de I'@rndmbreuses communes rejettent leurs
eaux traitées dans des rivieres qui rejoignentragd’étang de I'Or.

Lillustration ci-dessous indique les stations diégtion existantes qui rejetteront a terme
leurs eaux traitées dans le Bassin Versant dentjéta

P!m!l. Etang de I'Or

Carmon

Mediferranee y
Le Grau du KOW

Figure 19 : Stations d’épuration du BV de I'Etang @ I'Or (situation 2005)

Source : Dossier de demande d’autorisation au fieda « loi sur I'eau » - Extension de la stat@gpuration de La Grande
Motte et de ses ouvrages annexes — SAFEGE — J&addeér

NB : Dans la mesure ou les eaux de I'étang peuwgnindre les plages via le grau de
'impérial & Carnon, la note technique fournie ema&xe présente une estimation des flux de
pollution générés par le bassin versant de I'étded’Or.

Plus a l'ouest, et sans rentrer dans le détail ajgmrts des bassins versants, on notera
également la présence relativement proche de teorstd’épuration de Villeneuve les
Maguelonne, qui rejette dans un cours d’eau remgtiétang de I'Arnel, situé en zone nord
ouest de Palavas les Flots.
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5.3.2Déversoirs d’orage de Palavas-les-Flots
5.3.2.1Présentation générale du systeme

Source : Mémoire de déclaration des déversoirsatjer— cabinet Merlin — avril 2009 & SDA BCEOM 2006

Les principales caractéristiques actuelles du teskassainissement de Palavas-les-Flots
sont les suivantes :

Type : séparatif

Linéaire : 34 km dont 27 en gravitaire et 7 en refoulement

Topographie : Tres plane, d’ou un fonctionnement en cascade de nombreux PR
Nb de PR: 25

Profondeur : 0,8 & 3,4 m avec une moyenne a 1,4 m

Pour permettre le raccordement des effluents devBsisur le réseau de MAERA, I'ossature
et I'architecture du réseau d’assainissement coraframt di étre réorganisées.

En effet, les effluents qui étaient autrefois acimés vers la station d’épuration située au
centre de la commune, doivent désormais étre eswmis le nouveau poste de refoulement
principal, implanté sur I'aire de camping-cars ard Ouest de la commune).

Les travaux de restructuration ont ainsi consisté e

- la réorganisation des réseaux primaires existamtdescentre ville de maniéere a
inverser le sens d'écoulement des effluents allaiitalement vers la station
d’épuration,

- larestructuration du réseau de collecte dansckeseBoubly / Imbut,
- la construction d’'un nouveau poste Quai du Lamgmemonettant de supprimer les

deux postes existants de Boubly et Imbut d’undtgradé, implantés sous chaussée
donc difficiles & exploiter,
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- le refoulement diict des effluents rive droite depuis ce poste Lampars le pos
principal,

- le détournement des effluents collectés sur la atineaéseau centre ville / riy
gauche, adroit du poste de refoulement de Gar

- le raccordement des effluents arrivs du poste St Maurice mais égalem
Mansourah surcette ossature de refoulement rive gauche convergama postt
principal,

- le détournement de l'arrivée des 4 canaux danedteporincipa

Les figures cidessous permettent de schématiser le fonctionnedo réseau de Havas :
- tel qu'il était dans sa configuration inite,

- et tel qu'il I'est depuis le raccordement a MAEI

Extrait SDA (BCEOM, 2006), modifié en fonction des plans du réseau :

T | ] 1 [PRCamping PRECOK PR Nolto PRLYe
4 -
SRSV it b ERSTomer | o Provost | T Laiquo smsun u.modola Bloue
Y v
! PRﬂmmu PR
PR |RRMeE Mt Maisouwah N MOFADOE

\\ r Vs
PR Amel 3 Hu.eznm.| l PRE ]

Maurico
Y
m;ruw? > PR St Pisrre _PRMo
Caravaning
v
Pﬂ PRLes
m.ﬁ.-...e\ prLe Pt

E A
PR nbut PR Eoubll I
\ | PR Garette | Garette

STEP
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Synoptique actuel, basé sur les informations indiquées dans le dossier de déclaration des DO

(Merlin-2009) :
PR Camping PRECOK PR PH Nolto PRLYe
b2 R o I l du Provost Lawque Ballostras Damo ¢ la Blouo
Route
: v
PR
MOGADOR

\ i -~ '
PR Cabanes PR Ainel 2 ’“F:'_"““ \ r%

AN T PR Mansourah \ .
\ v ) 4 \ W
\ PR Amel 3 PRLe iennhl | . ‘
\\ (’/‘ ) V
r
PR 4 Conaunc PR St Piene ‘“{m'
Caravanuag
A
PR Les
PR Le Port ‘ e PR Arénes
n—vy v h 4
[ PRTamparo  |[ PR Garete |
PR N /4
Amérique AN /
. A
\‘ ’
» | PRPrincipal Yy,
(camping car)
vy
STEP MAERA

A noter que :

- le refoulementu PR principavers le réseau de MAERA est composé de 2 canaliss
(prévues pour fonctionner pour les régirhiver / été &emps sec/temps de pl),

- Les postes de refoulement Lamparo et St Mauriced#sormais équipés d’un traitem
préventif de la formation des sulfures (injecti@nathlorure ferrique

NB : Il est important d’attirer I'attention sur le fague leSIVOM (aujourd’hui CCPO)
retenu dans son SDAne période de retour 2 mois pour la collecteet le traitement de
eaux usées par temps de [: cela n'est pas courant sur des réseaux séfs et releve
clairement d’'unevolonté de protéger les zones de baigne.

5.3.2.2Fonctionnementgénéral du résea

Les données de fonctionnement du réseau de Patamhsxtraites du SDA de BCEC
(2006) :
1. Volume total d’eaux usée :

- Hors saison 1 850 n’j

- Haute saison4 250 n’j.

2. Volume total d’eaux parasite: permanentes :
- Nappe basse : 300’
- Nappe haute : 535 (= 30%du volume traité en période de nappe ha

3. Surface active :

Les réseaux d'assainissement de Pa-les+lots sont de type séparaiToutefois, les
réseaux collectent des eaux de ruissellement pantediinversion de branchements,
gouttieres et avaloirs raccordées sur le réseadeaasses sur les réseaux d’eaux u
= La surface imperméable raccordée au réseau d'esépsude Palav-les-Flots a été
estimée 86 000 m2
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5.3.2.3Caractérisation des bassins de collecte

Le Schéma Directeur d’Assainissement n'appréhernmiatla répartition des débits sur les
différents sous-bassins versants du centre ville.

Néanmoins, le dossier de déclaration des déverdmrage (Merlin 2009) a déterminé les

charges de référence des PR qui alimentent le inBijal.

Le tableau ci-dessous présente les caractéristajnsisobtenues :

Volume de temps sed Débits de pointe calculés| Débits de pointe Population
PR calculés dans le SDA dans le SDA retenus racF:)cordée
(horizon 2025) (horizon 2025) (m¥/h)
Non fourni dans le . 2 700 hab I'hiver
LamparG SDA Non fournis dans le SDA 290 6 500 hab 'été
1176 nilj I'hiver e
Garette 2 160 ntj I'6té : 140 ! 48880hr?:b| lh'e‘f
(yc Boubly et Imbut)
440 nifj 'hiver 1 800 hab I'hiver
Mansourah 885 nilj I'été 270 270 4200 hab été
. 136 ni/j I'hiver 500 hab I'hiver
St Maurice 800 n/j I'6té 300 230 4 000 hab I'6té
o 350 ni/h I'hiver 34 000 hab I'hiver
PRprincipall 20 nih réte 1100 1100 44,000 hab I'été

Le PR principal ne correspond pas a la somme d#R decondaires, car il arrive également
dans ce poste les refoulements du PR 4 canaux RRdAmériqu& comme cela figure sur
le schéma présenté en page précédente.

5.3.2.4Localisation des déversoirs, trop-plein et surverse
Source : Dossier de déclaration des déversoirsatjier(Merlin 2009) et SDA (BCEOM 2006)

Le tableau ci-dessous présente les caractéristapsed postes de refoulement principaux. I
indique pour chacun d’eux s'’ils sont équipés dp-pleins et/ou surverse.

Point de Trop-plein Point de Comptage | Télésurveill
Ouvrage refoulement avee déversement des débits ance
mesure refoulés
PR principal Cheminée de | OQui LeLez Oui Oui
Gramenet
PR Lamparo | @350 rive droite, |Owi La Canalette, | Ou Qui
PR principal au droit du PR
PR Amérique |Repris sur @350 |Non Néant non OQui
existant rive droite
PR Garette @400 rive Out La Canalette, | Oui Oui
gauche, au droit du PR
PR principal
PR Mansourah | @300 rive gauche | Non Néant Qui Qui
existant existant
PR St Maurice | @250 rive gauche | Non Néant Oui Qui
existant
PR Ballestras |PR Mansourah | Non Neéant Oui Oui

® |l nest pas possible de déduire les valeurs dagaao & partir des données du SDA car le calcubistrait &
I'opération suivante : @nparo= Qmbut + Qsouni — Qumerique€t NOUS Ne disposons pas de mesures sur ce deRier

® La capacité réelle de ces deux postes doit figumes le manuel d'autosurveillance mis & jour pgBAUR en

2011.
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Les modes de surveillance des PR télésurveillésdgtaillés dans les manuels d’autosurveillance.

Il est & noter que les deux postes autrefois existBoubly et Imbut ont été abandonnés en 2009 au
profit de Lamparo. lIs étaient équipés d’un trophpldirigé vers la Canalette. Avec la neutraligatio
de ces deux ouvrages, les trop-pleins ont été suppr

Du fait d’'une alimentation par pompage, le PR ppatne peut étre surchargé, puisque sa capacité
est calée sur la somme des débits entrants. Sonn®@eut donc fonctionner qu'en cas de
dysfonctionnement électrique ou casse sur le régeamume arrivé fin 2010) outefois, ce point étant
supérieur a 10 000 EH, il est équipé d’'un prélevBéchantillon. Le manuel d’autosurveillance décrit
son mode d’asservissement.

Le schéma ci-dessous permet de les localiser.

Figure 20 : Déversoirs d'orage & trop-pleins de Palvas-les-Flots

TP PR 4 CANAUX

exutoire : Lez /
@ :

#‘& TP PR PRINCIPAL
exutoire : Pluvial, puis Lez

TP PR GARETTE

exutoire : Canalette, puis Lez

TP PR LAMPARO

exutoire : Canalette, puis Lez

5.3.2. 5Fonct|onnement des déversoirs

¢ Temps sec

On ne compte aucun déversement d’eaux usées dambde récepteur sur les réseaux de
Palavas-les-Flots par temps sec, hormis lors ddowgsonnements exceptionnels des
équipementgexemple du PR principal le 02/10/10 ou une cagséeséseau de refoulement

a engendré 'inondation de la cale séche et laatisfion des pompes : Vdéversé : 560 m

¢ Temps de pluie

Les postes de refoulement ont été dimensionnés gumepter les débits de pointe d’eaux
usées et d'eaux parasites de temps de pluie ddldots d’'une averse de 11,6 mm en une
heure(pluie de période de retour 2 mois).

En revanche, pour des pluies d'intensité supérjeles déversements sont possibles.
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Le tableau ci-dessous donne les volumes by-passéle$ DO depuis leur mise en place
(donnée : SAUR — 2011).

Volume by-passé PR principal PR Garett‘e PR 4 canauxPR Lamparo

09/10/09 : 4 428 tn
15/10/09 : 1 782 tn

15/03/11 : 2100 m3| Les trop-pleins sont équipés de vannes de « hy-
Bridage du débit su pass » qui sont toujours fermées.
la conduite de Leur ouverture se fait manuellement qu’en cas|de
2011 transfert force majeure (instruction de la police de I'eau).
(intervention de la
CAM en aval du
raccordement)

2009

= Les volumes déversés au niveau des trop-pleins gesstes sont relativement faibles.

5.3.3Rejets liés a des dysfonctionnements sur réseau

Les résultats de télésurveillance fournis par lleitpnt montrent quelques déversements liés
essentiellement & des pannes électriques.

Les dysfonctionnements de réseaux ont pour les physortants été signalés a la
Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or, etdoniné lieu a des mesures en mer par
la Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or, mjont pas démontré de contamination
fécale.

5.4 Sources potentielles de pollution liees a
I'assainissement pluvial

Les réseaux d’assainissement pluviaux urbains elngitoutes les eaux de ruissellement des
communes et les rejettent directement dans leumiéieepteur.

Ces eaux constituent une importante source detjmildiffuse car la pluie transporte la
pollution accumulée sur les terrains naturels, &gétation, les toitures, les voiries
(hydrocarbures), les quais du port (papiers, mlast, déjections).
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5.4.1Présentation générale du réseau EP

Les réseaux d’eaux pluviales de Palavas couvreqidai totalité de la zone agglomérée. Il
s’appuie sur un réseau enterré d’un linéaire tigall km.

Les exutoires principaux suivants peuvent étrergjses :

- Les écoulements générés sur les secteurs urbahisgeur de ville, de part et d’autre du
Lez, sont évacués via des réseaux courts, en graviet en refoulement (5 postes de
refoulement dont 2 tres récents), dans la Canalatte Lez.

- Les eaux de ruissellement des secteurs situésntge de I'avenue Saint Maurice sont
collectées sur la voirie puis évacuées perpendieat@nt a la mer par des canalisations
de faible diameétre. Les exutoires sont constitiegzahes de diffusion enterrées sous la
plage.

- Enfin, le long de l'avenue de 'Evéché de Maguelamee partie des eaux est évacuée
vers I'étang du Prévost.

On notera enfin I'existence d'un nouveau PR ruePdunant pour la collecte de la rue
uniquement, dont les travaux étaient programméswaier 2011.

® [Exutoire pluvial

Figure 21 : Localisation des exutoires pluviaux
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5.4.2 Identification des points de rejet et caractérisabn des BV
associés

Source : SCHEMA DIRECTEURASSAINISSEMEN- Phases | & Il - Volume |l — octobre 2006

L’ensemble de I'agglomération de Pale-les-Flots est drainéeers trois milieux récepteu
principaux : I'étag du Prévost, le Lez et la mer. ( figui2 )

Il existe au total une soixantaild’émissaires pluviaux dont la majorité débouchesda
Lez, soit directement, soit par le biais des cammrpendiculaires au fleu

Les rejets d’eaux de ruissellement s’effectuen® &©dans le Lez et le port. A I'Ouest,
note des rejets dans leamgs. A I'es, le long de IAvenue St Maurice, les rejets se font
infiltration.

0
-y
| S

wlge
Schema Directeur d'Assainissement Pluvial

Commune de Palavas Les Flols

Cartes des bassins varsants modéalises

Eetwdle ; 15K

Figure 22: Identification des bassins versants et des exutes pluviaux

Les flux de pollution annuels rejetés par les résabeaux pluvialecont été estimédans le
cadre du schéma directeur plu.
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T Estimation du flux de pollution rejetée pour 625 mm de pluie
¥
Nom du N°de |Linéairede| Superficie Occupation des sols - Coef d'oc;:ren” annuel
B.V. l'exutoive | réseau (m) | totale(m’) Observations d'imperméa* P -
reteme 1 DBO: peo (g MES Gegram)] 02 | b (egian)
(kg/an) 20 (kg/an){MES (kg/an] (ke/an) (kg/an
PA EP 01; Zone
1 03a06; 3660 204000 |Lofissements et centre ville 0% i dentiell 638 4634 6439 4 29
14126 résidentiells
PA_EP (02;

1 |oranTa| sew 302 200 LE::’;?’;‘EDI‘E“::E:*’“ 0% Zonewbaine | 681 400 7570 51 106

3638
; 9 4
3 [PAEERR 5y 83070 |Emeubles collectfs 10% , Zone m 1607 | 204 15 31
33 résidentiells
PA_EP 35;
4 |sm3eda| 2m 60110 |Centre Ville 50% | Zonewbaine | 169 1221 1878 13 26
1
5 |eaEpar| 1139 94510 ie“;;m’:“r‘euep”l‘m“ B d B Zovewbaine | 266 1920 2933 20 11
PA EP 493 . qmy ann  |Lofissements, écoles, stade, . Zone s i < an . - n
< 3 Lok Ded e e £z résidentiellz AL ik . & &
7 PA—E];—” o103 450300 (Zones résidentielles - Campings | 30% r='-ii;?§ek Infiltration
[TOTA Faloves 17206 | 1471500 Ty ] Isoes | zemw | 1w ] W

et Equivalent a une - .
| Eogulationmovenne | R | 205 | Mz | oat | |

Les réseaux d'eaux pluviales de Palavas constituenpart importante des flux de pollution
rejetés dans le milieu naturel :

- Rejet annuel en DBO5 : I'équivalent des rejets d'wstation d’épuration de
1 100 équivalents habitants.

- Rejet annuel en MES de la station : I'équivalers dgets d’'une station d’épuration
de 10 200 habitants.

Ces valeurs sont & comparer avec la populationgegnte de 6 000 habitants. Les flux de
pollution générés par les eaux de ruissellemenespondent jusqu’a 2 fois les rejets d'une
station d’épuration pour une population équivaleénta population permanente de Palavas.

5.4.3Dysfonctionnements connus sur le réseau eaux plules

¢+ Problemes d’écoulement
Source : Schéma directeur Pluvial — BCEOM — Décerabs

Les principaux désordres sont liés aux difficutié&ssacuation des eaux en cas de montée du
niveau du Lez ou de la Canalette, récepteurs pidvide la commune. L'aménagement
récent de plusieurs postes de refoulement devraimgttre d’améliorer en partie
I'évacuation des eaux dans la Canalette.

Par ailleurs, un dysfonctionnement important eghaeé au niveau du carrefour rue du
Labech — avenue de I'Etang du Grec (a proximitéedtaurant « Le Lézard »).

La canalisation, située dans le prolongement dedadu Labech, s’évacue dans I'étang du
Grec via un trop-plein. Le principe de ce regarddesse mettre en charge pour permettre
ensuite un rejet gravitaire des eaux au dessugsdawnde I'étang.

La pente de la conduite en amont de ce regard &émtaible, elle déborde pour des pluies
courantes au niveau du carrefour amont. Depuislaelistribution des avaloirs au niveau du
carrefour a été revue mais ces travaux n’ont pilebadnt pas suffi a éliminer tout risque de
désordre.
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Rue du Labetech
Débordements a cause

de la mise en charge de
la conduite a I'aval

Exutoire en dessous
du niveau de l'eau

e Montée du niveau du Lez et de la Canalette
g d'ol une difficulté d’évacuation pour
les réseaux s’y rejetant sans poste
de refoulement
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Erreurs de branchement
Source : Bilan des visites de terrain effectuéadgaairie de Palavas les Flots, la SAUR et la CCPO

Suite & une pollution observée par 'ARS sur lgelde I'Hotel de Ville en juillet 2010, une
campagne spécifique destinée a identifier lesgajeects a été initiée et conduite, elle a
permis de constater les dysfonctionnements suivants

- la salle municipale « le Tenchadou » et des magasia filet rejettent leurs eaux usées
dans les réseaux pluviaux qui se jettent dans lacalette.

= L’alimentation en eau de ces établissements a rirompue jusqu’a ce qu’'un projet de

raccordement au réseau public d’assainissementesmiigé. Un projet est en cours afin d’effectuer
une collecte et un raccordement de ces locaux surékseau public d'assainissement. Ce
raccordement devrait étre réalisé en mars-avril 201

des rejets au réseau pluvial sont constatés rue Atide Briand et boulevard Joffre.

= Ces rejets émanent de commercants (rejet des dalawvage des sols dans pluvial...) et d’'une
casse d'un branchement d’eaux usées traversartiggh Pour ce dernier point, des travaux sont
prévus par la SAUR (renouvellement du branchemdébut février 2011).

des branchements anormaux d’eaux usées sur le résgaluvial sont suspectés le long
du Quai du Chapitre

= Des investigations ont été menées suite a deslégunals d’odeurs qui ont été rapportées
(émanant du pluvial), mais aucun rejet n'a été astade identifié La CCPO a demandé a son
exploitant d’organiser un diagnostic complémentdftenée, colorant ou caméra) pour identifier la
ou les connexions suspectées.

les urinoirs « artisanaux » du boulodrome se jetterdirectement dans la canalette.

= La CCPO a prévu de réorganiser le réseau d’assarnent du secteur des arénes en 2010. Il a
donc été intégré au projet la possibilité de rad=rle boulodrome sur ce réseau. Ce raccordement
serait réalisé par la mairie le long des areneddrdement privé communal). Il devrait étre réalisé
en mars-avril 2011.

trois cabanons du secteur de l'lle Cazot rejettenfeurs eaux usées dans les réseaux
pluviaux qui débouchent dans le Lez.

= De tels rejets étaient suspectés, car un riversiétait déja plaint d’avoir vu se soulever le
plancher de son garage lors d’une crue du Lez. @aitalors supposé la présence d’'une ancienne
fosse sceptique non isolée. Le diagnostic du seetenis en évidence la présence de 3 cabanons
prés du Lez, pour certains habités mais non racésrdl a été procédé a une extension du réseau
d’assainissement (réception des travaux prévueoauscdu premier trimestre 2011). Les riverains
disposent dés lors d’un délai de 2 mois pour segeder.

Le plan ci-dessous permet de localiser les diff&senones en question.

- BN

SNV o

%7 /{Boulodromme e S

Tenchadou ==, =
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5.5 L’assainissement non collectif

Source : SDA — BCEOM — Aout 2006 — Rapport de PBaselume |

L’assainissement non collectif sur la commune daevRa-les-Flots a fait 'objet d’'une étude
menée par BCEOM dans le cadre de I'établissemefictiéma Directeur d’Assainissement
en 2006. Cette derniere a consisté, en mai 200&nalyse et la vérification sur le terrain

des données fournies par la société d’exploitsBAbR.

Sur la dizaine de questionnaires envoyés, au dagee 'étude, a toutes les habitations
susceptibles d’étre non raccordées, aucun retaugtd’ enregistre.

D’apres les services techniques de la Mairie, ®lge parcelles de la rive droite du Lez sont
raccordées au réseau d'assainissement collectif.

En absence de réponse, BCEOM indiquait dans son §Ala conformité des autres
installations n’a pu étre examinée.

HUSSMquamEdEEg < F 1910972005 “ A;Inpréciation de I'aptitude des sols
' [al'assainissement autonome
& - = - | Unité | Indice [ Dispositifs préconisés
s - % i |desol| SERP
N = 7 5 fitre & sable vertical surlevé
\\ == . S 1 13.11 iitre a s e vertical sureleve
\ Io . gl
N ol
\ Etengueicr 2
\
QY
\\
\
(D
N
20 W
§

ou tertre d'infiltration

filtre a sable vertical surélevée

2 | 3311 | o tertre dinfiltration drainé

it Sondage et test
Unité d I
|® niedesol @ yinfitration

Etang de I'Arnel

X SIVOM de I'étang de ['Or
Civb davion & Etang du Prévost Schéma directeur d'assainissement
l > Commune de Palavas-Les-Flots
‘ Annexe 4
.«‘3 . Carte d'aptitude des sols
9 a l'assainissement autonome
/

°

200m

= A Palavas les Flots, le parc assainissement indivel est trés réduit. Seules trois
habitations ont été identifiées en zone d’assain&sent non collectif :

v" Rive gauche du Lez : 2 habitations éloignées nonaeordées
v' Le Club d’Aviron

Nota bene : Il est prévu que le spanc fasse legdsics des installations en 2011 et qu'a
cette occasion, il vérifie également I'exhaustivtérecensement
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5.6 Sources potentielles de pollutions diffuses
5.6.1Agriculture

La commune de Palavas-les-Flots est essentielleim@miée vers le tourisme et le nautisme.
Ainsi, toutes les activités sont liées a cettergaton touristique.

5.6.2Camping

La commune compte parmi toutes les possibilitésaliail des vacanciers de nombreux
campings, situés pour la plupart @ moins de 100enékes plages.

Sur la rive gauche, a 50 m de la plage, derriereehue Saint Maurice, se trouvent trois
campings 3 étoiles :

-« Montpellier Plage » : 700 emplacements dont 7Bilkimmes

-« Saint Maurice » : 150 emplacements dont 16 niuodnihes

-« Les Roquilles » : 792 emplacements dont 130 riabiles
Sur la rive droite, le camping de la plage du Psévie « Palavas Camping », est situé
directement au bord de la plage de sable fin. Gguo®, classé en 4 étoiles, s’étend sur une
surface de 8 ha et propose une large palette déas® camping avec 233 emplacements et

141 locations de mobile-homes.

= Tous les campings sont raccordés au réseau E&Jaarimune.

5.7 Sources potentielles de pollutions ponctuelles et/o
accidentelles

5.7.1Port

Le port de Palavas-les-Flots présente une situgtiboest commune a de nombreux ports :

- Des rejets directs d’eaux usées dans le port,itld’'ae utilisation des équipements
des bateaux (éviers, douches, WC), plutét quealgtagres du port

- Des rejets directs de polluants toxiques (peinfie@sants, hydrocarbures)
- Une qualité microbiologique des eaux plutdt médiocr
Au niveau du port de Palavas, des analyses satteffes au cours de la saison estivale pres

des exutoires pluviaux. Ces mesures sont réaliggele SMNLR (Service Maritime et de
Navigation du Languedoc-Roussillon).
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5.7.1.1Apports diffus dans le pori

La pollution diffuse qui provient des bassins vatsat se déverse dans le port este en
guasitotalité de toutes les eauui ruissellent sur les surfaces imperméabiliséequoisont
drainées par les espaces Ve

Les apports les plus importants viennent de leepui transporte la pollution accumulée
les terrains naturels, la végétation, les toituessyoiries (hdrocarbures), les quais (papie
plastiques, déjections).

A proximité du port, il faut également ajouter tdas déchets solides et liquides provetr
de I'entretien des bateaux, ainsi que le componémen citoyen de certains rejetant le
huiles devidanges dans les bouches rejoignant le réseatapeivdonc directement le pc

Les quantités d’éléments lessivés sont relativenmeportantes. Elles peuvent atteindre
de 2 tonnes//ha/an dans les zones d’habitat cidl

5.7.1.2Sources de pollutiois du port de Palavas-les-Flots

Aprés une enquéte de terrain et une rencontre lavegpitainerie dPalava-les-Flots, les
sources de pollution principales du poriPalavas-les-Flotsont les suivant::

1. Rejet pluvial
2. Comportement non responsable de cns usagers du port

Le rejet pluvial draia des
pollutions fécales (déjection:
papiers et plastiques, huiles
fritures des  restaurateu
liquides de poubelles suinta

Le rejet situé en contrebas
parking du boulevard du
Maréchal Foch post
particuiéerement probléme
drainant directement [
hydrocarbures et autr
pollutions de la route et ¢
parking.

Malgré I'équipement du port ¢ =
sanitaires, pompes des e: = Une prise de conscience et de la sensibilisationst
noires, déchetterie portuaire plaisanciers est nécessaire.

de son aire de carénage b

aménagée, I'utilisation qun

font les usagers n'est p

systématique.
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5.7.2Camping-cars

Le probléeme du camping sauvage ne semble pasrégeléveloppé sur la commune
Palavas-les-Flots. Prétes étang, il est spécifié quée stationnement de camp-car est
interdit, et une aire d’accueil pour camg-cars est située prés du Lez en amont de Ps
au niveau de la base Paul Riquet. Cette aire tierstament propose 140 places et tous
équipements nécessaires (blocs sanitaires, bacssellaj points de vidange et rempliss
d’eau).

La pollution liée aux campir-cars semble étre limitée sur la commudabsence de reje
directs dans le Lez ou les étangs ne peut cepepédarétre gantie.

5.7.3Animaux

Les chiens sont interdits sur toutes les plagesPalavas-les-FlotsLes chevaux sol
égakment interdits sur la plage, aucune balade n’éidmise

Sur la rive droite tout le long des plages et surive gauche devant I'H6tel de Ville, |
promenades aménagées de bord dene sont pas autorisées aux chiens.

Néanmoins, on observe régrrement des
animaux en laisse sur ces balades.
phénoméne peut représenter une pollL
d’ordre fécale notamment lo
d’événements pluvieux ou les abords

plages sont lessivés par les eaux

ruissellement, ces eaux pouvant rejoir
la plage.

5.7.4Ruissellementdirect sur la plage

Lors d’épisodes pluvieux, I'eau tombant sur lesnmeoades aménagées du bord de me
parkings ou les chausséesisselle et peypar la suite rejoindre la plage si « ne rencontre
aucune barriére physique I'en empéc (trottoirs, dunes, muret).

Sur la plage dePalava-les-Flots on distingue plusieurs passages n’opposant at
contrainte a I'écoulement des e en particulier en rive droite.
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CARTE DES BASSINS VERSANTS
ETDES ZOMES DF VUNERABI/TE
DES EAUX DE BA/GNALE

Source : CCPO 209

PALAVAS LES FLOTS
Quest

Sous BV

Iﬁ Limite B

4 Exutoire du réseau pluvial
T dansie sabe

Passage vers a plage
:> riopposant aucune
conlrainte & leau

O Points de prétevement
ZONE DE QUALITE DES EAUX
) sonne
ZONE DE QUALITE DES EAUX
SUFFISANTE

ul ZONE DE QUALITE DES EAUX
P Echelle 1/10000e EXCELLENTE

Figure 23 : Localisation du ruissellement direct sula plage

=0n retiendra qu’aucun exutoire de surface autre qude Lez et le grau du Prévost ne
se jette en mer. Les surfaces imperméables rejetadeurs eaux de ruissellement
directement vers les plages sont en outre extrémentdimitées et la configuration des
sites montre que les eaux de pluie n’atteignent jaais la mer (infiltration dans le sable).
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5.8 Contamination interhumaine

Afin de quantifier 'importance d’'une contaminatiamerhumaine sur la plage Le Prévost,
une étude a été réalisée sur une plage caraggadtiu bassin versant. Cette campagne de
mesures complémentaire a été réalisée par la Coeuturd’Agglomération du Pays de
I'Or, sur la plage de I'H6tel de Ville dans une eate forte affluence touristique.

On notera que sur cette plage, il y a concomitaeceertaines caractéristiques particulieres :

v' Plage protégée par des brise-lames et digues titratasi les échanges avec la mer et le
renouvellement des eaux ;

v' Profondeur d’eau tres faible, ne dépassant p&0lem ;

v' Affluence touristique trés importante, notammentges enfants.

des concentrations en germes &
cours d’une méme journée, s'es ki
déroulée le mercredi 11 aolt 201G
Un échantillonnage toutes les 2
heures de 8h du matin a 17h30 a é
réalisé lors d’un jour chaud et sec djgh .5
grande affluence touristique. Lt
nombre de baigneurs par 100 m dfj
linéaire de plage a également éts
relevé.

L'objectif étant ici de vérifier si les mauvais oftaits occasionnels sont liés a des facteurs
internes (contamination inter-baigneurs) ou ext¢ap@orts polluants externes).

Sur chaque échantillon, on a mesuré les paramairesnts Escherichia colientérocoques
intestinaux Staphylococcus aureus

Les résultats sont répertoriés dans le tableaessals :

Tableau 5-1 : Résultats de la campagne de mesures & contamination interhumaine

Flage de I'Hétel de Ville - Palavas-les-flots

Heure | Escherichia coli | Enterocoques | Staphylocoques | Plagistes | Baigneurs
N°® Echantillon {MPF) iMNPP) in100 mi) +- 30 +- 30
§844 §hao 15 <15 90 2 0
§845 10h30 <15 15 100 96 g
8846 12h30 15 15 Gil 223 31
8872 14h30 179 <15 100 417 101
§873 17h15 30 46 200 530 &0

= Les résultats de cette campagne de mesures laigseapposer que la pollution
bactériologique des eaux de baignade n’est pas imfincée par le nombre de baigneurs
présents. On ne remarque aucune corrélation entreal concentration en germes et le
nombre de baigneurs.

Cependant, il est important de noter que les résudts proviennent de mesures
ponctuelles, et que la campagne n’a été réalisée’gue seule fois.
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6

Synthese

La carte de la page suivante présente une syntled&&tat des lieux.

On y distingue :

- la localisation du point de suivi DDASS,

- la localisation des zones de baignade,

- la localisation des rejets liquides d’eaux usgaepotentiellement souillées,

- la localisation des sources de pollution potdietieépandage, STEP, PR...
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Figure 24 : Carte de synthése
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2

Etude des flux issus des sources de contamination

Il s’agit d’estimer et de hiérarchiser les flux p@lution microbiologique pouvant jouer un
réle dans la qualité des eaux de baignade de Radlesdrlots.

7.1 Préambule

L’évaluation des rejets a été établie a partir daensement des sources de pollution
potentielle (8 5). Seules les sources de pollusamificatives (et pour lesquelles des
données sont disponibles), sont analysées.

7.2 Quantification des rejets
7.2.1Rejets en provenance du réseau hydrographique

Le front de mer de Palavas-les-Flots compte delowéhés hydrographiques, celui du
fleuve Lez et le grau de I'étang de Prévost.

¢ Données de bases
Les données qualitatives susceptibles d’étre édfispour estimer les flux de pollution
microbienne apportées par le réseau hydrographgprédes suivantes :

» Mesures bactériologiques de la CCPO effectuées entre 2007 et 2Q®valeurs)

= Les résultats des campagnes de mesures (cf. TaBl8 montrent que par temps
sec ou tres faible pluie le Lez est peu concentr@armes (<100 E-Coli /2100ml en
moyenne et <505 E-Coli/100 ml au maximum).

» Suivi réglementaire de la station d’épuration MAERA (cf. protocole de suivi MAERA)

= Les données de ce suivi ne nous ont pas été tisewsmmi par les services de la
police de l'eau (DREAL), ni par l'exploitant du $ysie d'assainissement de
Montpellier, ni par I'agglomération de Montpellier.
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Résultats des mesures réalisées dans le cadre de I'étivierogam -

= Les valeurs moyennes de flux relevées au niveagrdels du Lez, du Vidourle et du
Ponant, par temps sec et par temps de pluie, ssrdlivantes :

- 10°CTT¥s par temps de pluie (& un facteur 10 prés), 8di6**CTT/jour.
- 10’ CTT/s par temps sec (& un facteur 10 prés), sb@8CTT/jour.

+ Calcul des flux

LEZ

En l'absence de mesures de débit a I'exutoire dzj ileest impossible de calculer
précisément le flux journalier de bactéries apgmtgar le fleuve a partir des données
de concentration de la CCPO.

Néanmoins, pour estimer une valeur minimale desgelsabactériennes attendues a
I'embouchure du Lez, nous utiliserons les donnéesadoanque Hydro sur la station
Y3204040 « Le Lez a Lattes (3eme) écluse », séu@é&m en amont du grau.

La valeur obtenue ne représentera gu'une fourchettse de la charge réelle puisque
les valeurs de débits utilisées ne prennent paspte les échanges complexes que le
Lez entretient avec les étangs et le canal du Rh&ete.

Par conséquent, pour sécuriser notre démarche,coouisarerons les résultats obtenus
aux valeurs moyennes annoncées par Microgam. D&silous retiendrons pour la suite
de I'étude la valeur maximale des deux estimat{bgpothése sécuritaire).

Calcul du flux moyens a partir des données de la CommuanutEAgglomération
du Pays de I'Or :

Flux max journalier estival = concentration maxiemahesurée par la Commuanuté
d’Agglomération du Pays de I'Or (504 E-Coli/100 el 22/08/2008) x Q moyen
journalier estival le jour de cette mesure (Qmay251 ni/s)

Fmax temps sec estival = 1,09.1CE-Coli / jour

Rappel des flux moyens mesurés par MICROGAM :

Fmax temps sec estival = 9.10CTT/jour

= On constate que les deux valeurs sont trés proches (a faeteur 10 prés). Nous
retiendrons donc cet ordre de grandeur pour caractériserds flux de pollution
apportés par le LEZ.

Rq : la note technique (fournie en annexe) conadriiastimation des flux de pollution
apportés par le bassin versant du Lez confirmeorstat.

Grau du Prévost

Etant donné le fonctionnement lagunaire complexiéting du Prévost, notamment en
lien avec les différents échanges (apports du temmunication avec le canal du
Rhéne a Sete), et les apports multiples issus dssirts versants, seule une approche
par modélisation accompagnée de mesures effecaugeane période suffisamment
longue dans les milieux permettrait d’apporter d#ermations fiables sur les flux
parvenant aux plages par le grau du Prévost.

” Source : MICROGAM — mail de Mme TOURNOUD (Hydrasie Montpellier) dans un mail du 16/11/2010
8CTT : Coliformes Thermo Tolérant
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= En 'absence de données, nous considérerons des flux muysimilaires a ceux
du Lez.

e Bilan

= Les flux apportés par chacun des graus du Lez et du Prévost sont :
- 9.10" CTT/jour par temps sec.
- et 9.13°CTT/jour par temps de pluie.

Les données de temps de pluie sont celles obteupés de Microgam. Si les moyens de

détermination de ces données n'ont pu étre anabsédétail, on considere toutefois ces

données robustes, compte tenu des 2 logs sépasmdbhnées de temps sec et temps de
pluie, d’'une part car c’est un ordre de grandeseadréquemment observé sur le pourtour
méditerranéen et d’autre part car la modélisataunrfit des résultats trés cohérents en

prenant en compte ces valeurs.

7.2.2Rejets en provenance de I'assainissement collectif
7.2.2.1Flux en provenance des postes de relevement (déars)

¢ Rappel

Sur le systeme d’assainissement de Palavas, ongtist divers points de délestage du
réseau.

Il s’agit des trop-pleins des postes:
- PR Principal
- PR Garette
- PR 4 canaux
- et PR Lamparo

¢ On notera qu'il subsiste une incertitude quant’@xistence ou non d'un trop plein sur le
PR le Port.

¢ Données de base et hypothéses de travail

Pour déterminer les flux de pollution bactérienegeté sans traitement par le réseau
d’assainissement dans le milieu hydrographiquealavBs, nous nous sommes basés sur les
données d’autosurveillance fournies par la SAUR@L.

Par temps sec :

Dans l'absolu, les déversements par temps sec mwepe avoir lieux qu’'en cas
d’intervention exceptionnelle de la SAUR suite & dgsfonctionnements des PR. Dans ce
cas, les durées des pannes, les temps d’'internegtties déversements en cas de problemes
figurent dans les rapports d’autosurveillance ett fobjet de reportings aupres de la
Commuanuté d’Agglomération du Pays de I'Or.

A I'heure actuelle, le seul déversement par tenggsenregistré par la SAUR depuis 2009
concerne I'événement du 02/10/2010 sur le PR @@t un volume de 500%ma été rejeté
sans traitement en raison d’'une disjonction despesm

Ainsi, hors cas exceptionnels (pannes électriques pripelement), aucun déversement
d’eaux usées n'a lieu par temps sec au niveau des PR.
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Par temps de pluie :

Concernant les déversements par temps de pluis,utiiserons données d’autosurveillance
fournies par la SAUR en 2011.

On rappelle que les déversements ne peuvent pasliava sur les trop pleins des postes
Lamparo, Garette et 4 canaux puisque ceux-Ci 8omtds en permanence par une vanne.

Les volumes ci-dessous correspondent aux valeuegisirées au niveau du trop plein du
poste Principal :

- 2009 : 6 210 riYan

- 2010:0n¥an

- 2011:2 100 riYan

Remargque:

- Les reconnaissances de terrain, réalisées dacadee de la présente étude, ont montré la
présence d'une buse se jetant dans le port a pitiidu PR Port. Cette canalisation, non
recensée sur les plans du réseau pluvial, pourdaiic correspondre a un trop plein non
connu sur ce PR.

= Toutefois, en absence d'informations fiables pétané de valider cette hypothése, nous
ne calculerons aucun flux issus de ce PR.

¢ Calcul des flux
Sachant que la concentration bactérienne moyenne uta effluent urbain classique est de
I'ordre de 10 et 1GE. Coli/100 ml, les flux by-passés sur le résealPaavas peuvent-étre
évalués a:
- par temps sec en cas de dysfonctionnement : Fmax = 5218 5.16* E.Coli/j ;
- par temps de pluie : Fmoy = 2,77.78a 2,77.1&° E.Colilj

7.2.2.2Flux en provenance des stations d’épuration

Seule la STEP de Montpellier (MAERA) rejette dimoent ses eaux traitées (traitement
biologique) dans le milieu marin. Située a 11 kmlarge de Palavas, la décroissance
bactérienne joue certainement un réle prépondéiard vis de son influence sur la qualité
des plages.

La concentration moyenne en E. Coli présente etiesde traitement biologique se situe
autour de 1DE Coli/100 mL, ce qui correspond a la valeur mayeannuelle de rejet de la
STEP MAERA. Le rapport établi par CAPNUBAM en 2808ontre que des fluctuations
pouvant atteindre 3 et méme 4 unités log (soitaatefur 1000 a 10 000) entre les valeurs
absolues les plus élevées et les plus faibles odissrvées (période 2006-2009).

= Les concentrations fluctuent en effet entre 5,2.102 et 2,7°X0F/100mL.

9 Dossier « bactéries fécales » remis & ARP-CAPNUBsMdInt la séance du Comité de Suivi Maéra du 302009.
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Le débit de sortie fixé par l'arrété préfectorahutorisation est de 113 300%jrpar temps
sec et 130 000 ffj par temps de pluie. Ainsi, les flux bactériolpges journaliers peuvent
étre estimés ainsi :

« Par temps sec : entre 5,9.10et 5,9.16°E.Coli/j ;
« Partemps de pluie : entre 6,8.10 et 6,8.16°E.Coli/j.

7.2.2.3Flux en provenance des mauvais branchements EU/EP

Des visites de terrain, effectuées par la Mairie Ridavas avec la SAUR, puis la
Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or ont perdidentifier plusieurs connexions
suspectes entre les réseaux d'assainissement (EP)getinsi que des branchements pirates
d’eaux usées sur le réseau pluvial (cf. 85.4.3).

Néanmoins, aucune investigation n'a permis a ce ¢ quantifier les flux de pollution
rejetés sans traitement au milieu récepteur.

Pour rappel, on liste ci-dessous les points na@rnsernés :

- Salle municipale « le Tenchadou » et magasins a filet
= Rejet d’eaux usées dans les réseaux pluviauxegeitent dans la canalette
= Charge max =10 EH (hypothese SAFEGE 2010)
- Branchements pirates sur le réseau pluvial rue Ariste BRIAND et boulevard
JOFFRE.
= Non quantifiable en I'absence de données
- Branchements anormaux sur le réseau Pluvial suspectés Quai du @fitre
= Non quantifiable en I'absence de données
- Urinoirs « artisanaux » du boulodrome se jettant directement dank Canalette.
= Rejet direct dans la canalette.
= Charge max =2 EH (hypothese SAFEGE 2010)
- Au moins trois cabanons du secteur « lle Cazot »
= Rejet direct dans les réseaux pluviaux qui débenttans le Lez.
= Charge max =10 EH (hypothese SAFEGE 2010)

A minima ce serait donc une charge polluante delitode 25 EM qui se déverserait de
fagon chronique dans les eaux de la canalette damis le Lez.

Sachant qu’un EH rejette en moyenne 2,14B.Coli/j (IFREMER & Dupray et al.1999)e
flux de bactéries rejetées dans le port peut étre estimé a eron 5,5.10° E.Coli/j.

7.2.3Rejets en provenance de I'assainissement non-cotiéc

A Palavas, le parc assainissement individuel eéstr&duit. Seules trois habitations ont été
identifiées en zone d'assainissement non collectif

v Rive gauche du Lez : 2 habitations éloignées nocoraées, soit 6 EH

v' Le Club d’Aviron : population moyenne raccordéeneée a 2 EH max.

1 Hypothése arbitraire utilisée ici pour estimerflux moyen. Cette valeur ne résulte d’aucunes nesser devra absolument
étre actualisée lorsque les inspections prévueslgpp@@CPO et I'exploitant auront permis d'identifiet de quantifier
précisément les rejets pirates effectifs.
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Un EH rejetant en moyenne 2,1410.Coli/j IFREMER & Dupray et al.1999pn peut
supposer que le flux maximal de bactéries rejetés pares systemes d'assainissement
dans le canal du Rhéne & Séte ou dans le Lez s'éléve & emvil,7.13° E.Coli/j. On
rappelle que ces estimations sont assez incerteamd'®tat des installations n’est pas connu

7.2.4Rejets en provenance de I'assainissement pluvial

La surface totale des bassins versant pluviauxatev&s est de 1,5 km2. Une grande partie a
pour exutoire le Lez et le port.

Or, d’'aprés les données fournies par Météo Framcéasstation de Montpellier-Fréjorgues,
une pluie de 24 heures correspond a une hauteau dde 16 mm pour l'occurrence
mensuelle.

A noter que I'étude des pluies synthétiques réalsr SAFEGE dans le cadre du dossier loi
sur I'eau de la STEP de La Grande Motte a permimai@rer que la saison « type » compte
6 événements pluvieux en juillet-ao(t dont le plogortant est l'orage du 15 aodt
correspondant a une pluie d’occurrence 6 mois et lés caractéristiques sont les suivantes :
durée= 179 min et hauteur totate 29,4 mm.

Ainsi, en prenant un coefficient d'imperméabilisatide 50%valeur prise dans le schéma

directeur d’assainissement de Palavas)sachant que 60% des eaux pluviales de Patavas
jette dans le Lez ou les canaux perpendiculairgérégnent en amont du port, on peut
estimer les volumes qui s’y déverseraient a :

- 7080 i pour la pluie 1 mois, 24h
- 13200 i, pour la pluie type du 15 ao(t (occurrence 6 mois)

Sachant que la concentration bactériologigue mayeafinne eau de pluie non traitée est
comprise entre T0et 10 E.Coli/100 mL (J.Duchemin — AESN — 2007), on pestimer les
flux de pollution bactériologique se déversant dans le Lez et le gaor

- entre 7,2.10" et 7,2.16° E. Coli pour la pluie mensuelle 24 h,

- entre 1,3.16? et 1,3.16" E. Coli pour la pluie du 15 aodt (occurrence 6 mois, 3 h)

7.2.5Rejets ponctuels ou accidentels
7.2.5.1Le Port de plaisance

Le port de plaisance de Palavas-les-Flots comp&8lanneaux.

Les rejets des bateaux de plaisance sont relativedifficiles a évaluer étant donné que cela
nécessite de connaitre dans un premier temps |&neode plaisanciers occupant de fagon
prolongée un bateau mouillant dans le port et deapiart, la proportion de bateau ne
possédant pas de cuve de rétention des eaux noires.

Un bateau habitable occupé par 2 personnes en pencg& et non muni d’'une cuve de
rétention des eaux noires rejette un flux jourmadactérien de 4,3.2E.Coli/jour. En effet,
I'absence de cuve de rétention implique un rejedadivers le milieu, sans abattement de la
charge polluante.
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En outre, on peut rappeler que la capitainerie o & également observé des personnes
rejetant ponctuellement des déchets liquides puidudans le réseau pluvial par temps sec

Les flux de pollution bactérienne émis par le pettses activités périphériques sont
extrémement difficiles a quantifier, faute de mesurde débit et de statistiques de
déversement.

Nous retiendrons néanmoins que d’'aprés les mesures réaks par Microgam, le flux
moyen par temps se@n sortie du port de Palavas les flots est inférieur aQ@CT/s, soit
inférieur & 9.10°CCTIj.

Camping-cars

Une aire d’accueil pour camping-cars est situés geelLez en amont de Palavas au niveau
de la base Paul Riguet. Cette aire de stationnempeypose 140 places et tous les
équipements nécessaires (blocs sanitaires, baaisselNe, points de vidange et remplissage
d’eau).

En théorie, la pollution liée aux camping-cars skendonc étre limitée sur la commune, mais
des rejets directs dans le Lez ou les étangs sojaurs possibles.

En supposant qu'un camping car, habité par 2 peesyndéverse ponctuellement sa
production journaliere d’eaux noires directemennsdde Lez,le flux bactérien que
représente un tel rejet peut étre estimé a environ 4,3 18.Coli/jour.

7.2.6Apports des bassins versants du Lez, du Vidourle udVistre

et de I'Etang de I'Or
Objet

La note technique figurant esnnexe 7 présente les flux bactériens issus des systemes
d’assainissement (STEP, surverses d'unitaire, segetux pluviales) susceptibles d'étre
transportés sur les plages du littoral par lessdigau suivants :

v Le Vidourle, qui se rejette pour partie dans I'étang du Po(zagse de Montago)
puis les plages de la Grande-Motte via la pass@bgsies et pour partie dans le
chenal maritime du Grau du Roi

Principales communes du bassin versant : SainebadfAigouze, Marsillargues
v'Le Vistre, dont I'exutoire principal est le canal du Rhérng&ie

Principales communes du bassin versant : Vauvamghl
v Le chenal Maritime du Grau du Roi

Commune : Aigues Mortes

v' Le Grau de I'lmpérial a Carnon (exutoire de I'Etang de I'Or)

= Principales communes du bassin versant : Pérols, Mauguiouhel, Baillargues,
St Brés, St Aunes, Vendargues
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Les rejets issus des STEP et de I'assainissemewiapdes difféerentes communes ont été
calculés au droit des systemes d'assainissemerd @ui’embouchure (aprées loi de
décroissance bactérienne fonction du temps deféramkonc de la vitesse), par temps sec et
pour 2 types de pluies :

v pluie de période de retour 1 mois (16 mm sur 24d®u

v' pluie type 15 aodt (29,4 mm sur 24 heures) — pérdmretour environ 6 mois

et dans deux types de situations hydrologiques :

v étiage
v" hautes eaux estivales (cf. annexe 7)

Cette 2e situation concomitante avec une pluie @#oge de retour 1 ou 6 mois a une
occurrence faible.

Résultats

On pourra se reporter a 'annexe 7 et au tableeapitilatif chapitre suivant qui détaille
les résultats pour chacun des cas de figure, lleqaas défavorable étant le cas des hautes
eaux estivales concomitantes a une pluie généemvitesses importantes dans les cours
d’eau (jusqu’a 7.180 EColi/j issus des rejets du systéme d’assainissed® Montpellier
dans le cas le plus défavorable).

7.3 Synthese de la quantification des rejets

Le tableau suivant reprend les estimations dedftectuées pour les principales sources de
pollution potentielles des plages de Palavas-letsFl

Tableau 7-1 : Synthése de la quantification des refs — apports locaux

Assainisseme

Assainissement

Rejets ponctuels ou

Hydrographie Assainissement collectif nt non . .
. pluvial accidents
collectif
Grau du STEP Erreur de Dysfonctionne . . Camping | Port de
Lez Prévost MAERA DO branchement ment Rejets reseau EP s cars Palavas
Par temps sec Pasretgmps Pluie mensuelle :
. 15 3
10t 59.10%a 5.10%a Mg Caoﬂ)jlé
CTTljour & 5,9.10° 5.104 1,7.10° Pluie décennale :
Cf. ci- 9.103 E.Colifj ; E.Colifj 5,5 13° E.Colifj (hyp. 710287180 | 43 10E | <9.1¢
dessous CTTl/jour Par temps de | Par temps E.Coli/j haute) : E CoIi/l' Coli/jour CTT/j
(non pluie : 6,8.18" | de pluie : Pllie tvpe 115 a0t :
mesuré) et 6,8.16° 2.8.10%a 1 lo%lzpé 116°
E.Colilj. 2,8.10° “E Coiif
E.Colilj -0l
Chronique Chronique Exception Chronique Chronique Chronique Exceptio | Chroniq
nel nnel ue
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Tableau 7-2: Synthése de la

quantification des r

S\

— apports amont -1

Assainissement collectif et pluvial « amont »

Lez (Palavas) Vidourle* (La Grande Motte) Vistre* (Larande Motte)
.. Hautes eaux - Hautes eaux - Hautes eaux
Etiage . Etiage . Etiage .
estivales estivales estivales

Pluie Plui I Pluie Pluie Plui I Plui I
mensuelle ue (r?sensu?./.e mensuelle mensuelle ue g]zensue”g ue (r;ensu?./.e
1,9.16*E.Coli 3P:51 15E'C° i | 7.6.18°E.Colifj | 4,6.10E.Colij SF;IZ'_l 1§'C° V] 7P|21 15E'C° V]
. uie 15 aout : . . uie 15 aout : uie 15 aout :
Pluie 15 aout : 5 - Pluie 15 aout : | Pluie 15 aout : 3 . I o
6.1.10°E.colifj | -10°ECOl | 15 16iE Colif | 5.9.10°E.Colij | 110 E-Colii | 7.3.16°E.Coli]
Chronique Exceptionnel Chronique Exceptionnel Chyoa Exceptionnel

*A noter que les calculs effectués pour le Vidowtde Vistre correspondent a leur rejet respectigeat dans
I’étang du Ponant et dans le canal du Rhéne a ®&teon a I'exutoire sur les plages.

Tableau 3 : Synthése de la quantification des rejet- apports amont -2
Assainissement collectif et pluvial « amont » -2

Apport Etang de I'Or amont (Carnon)
Rget STEP Rejet EP Pérols Rejet EP+STEP Mauguio Autres rejets
arnon
Pluie mensuelle Temps sec :
2.10%32.16* < 3.10°E.Colifj
Temps sec E.Colil ) 5. .
5.10?E.Coli = Pluie mensuelle2.10a 2.16 < 1.10°E.Colilj
P|UI8215 aout : E.Coli/j
2 4
3,7.10°43,7.16" |  pyyie 15 aout 3,7.1024 3,7.168"
E.Colilj E.Colilj
Chronique Exceptionnel Chronique Chronique

*A noter que les calculs des apports « Etang de d@ont » correspondent aux flux bactériens dgtseamont
résultants dans I'étang de I'Or, et non a I'exutsur les plages.

Ces tableaux mettent en évidence la prédominance des apgode la STEP de MAERA
dans les flux globaux apportés sur la zone d’étude. Néanmoinspmpte tenu de la
dilution du rejet et de la décroissance bactérienne pmiise par I'éloignement de
I'émissaire, on peut supposer que l'impact des sourcate pollutions locales (Lez et
Prévost) sur les plages de Palavas est plus fort que celui de et

En effet, les mesures réalisées par MICROGAM eCdenmunauté d’Agglomération du
Pays de I'Or ont permis de montrer des flux moyens de temps sec apportés par le Lez
et le port représentent des charges bactériennes non ghi§eables dont certaines
proviennent des connexions EU/EP (cf. chap.7.2.288)ysfonctionnements exceptionnels
des PR (cf. chap. 7.2.2.1) ou de rejets directauXanoires dans le port et dans les pluviaux
(cf. chap.7.2.5).

Concernant les rejets ponctuels, on constatdegueharges déversées en une journée lors
d’'un dysfonctionnement exceptionnel des PR Lamparo et Gatte sont comparables
aux flux apportés par les rejets pluviaux décennaux.

Les apports ponctuels peuvent ainsi multiplier pades flux de bactéries rejetées dans le
Lez.

11 Ce point sera précisé au moyen du modéle hydradignz
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Par ailleursjes flux bactériens apportés sur le littoral par les systges d’assainissement
« amont » des bassins versants du Lez, du Vidourle, du Vistet de I'Etang de I'Or ne
sont pas du méme ordre de grandeur que les apports bactériens locaax’exception :

- des rejets de temps de pluie de la Ville de Montpelliext communes périphériquesqui
sont pour leur part

- du méme ordre de grandeur que les rejets des systdmssainissement locaux
en période d’étiage (enviram0* E.coli/j pour une pluie de type 15 aodt)

- prépondérants par rapport aux rejets des systdiassainissement locaux dans
des conditions défavorables de hautes eaux estijgémérées par plusieurs jours
de pluies successives) concomitantes a une plumedede de retour 1 & 6 mois
(environ7.10® E.coli/f pour une pluie de type 15 aodt).

- des rejets de temps de pluie de la Ville de Pérplqui peuvent étre pour leur padu
méme ordre de grandeur que les rejets des syst@laEsainissement locaux en période
d’étiage, dans des conditions défavorables de migmée de temps sec précédant la pluie,
et en supposant un transfert rapide des effluemts ke grau de I'lmpérial puis le Port de
Carnon (enviror.10* E.coli/j pour une pluie de type 15 aodt)

- des rejets de temps de pluie de la Ville de Nimpgispeuvent étre pour leur part du
mémeordre de grandeur que les rejets des systemesatfissement locaux dans des
conditions défavorables de hautes eaux estivalésé(ges par plusieurs jours de pluies
successives) concomitantes a une pluie de périedetdur 1 a 6 mois78.13* E.Coli/j au
niveau de la confluence avec I'étang du Pongrar la suite, le temps de séjour des E.Coli
dans I'étang du Ponant aboultit trés certainemenieadécroissance significative)

De plus, ces rejets ont lieu a la Grande Motte2er des plages de Palavas ; on peut
supposer que leur impact sur les plages de Padavasninime.
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8

Caractérisation et evaluation du risque de
pollution

L'étude du risque aveéré repose sur I'analyse dasd&es historiques, elle vise a identifier les
variables explicatives de la qualité des eaux dgnbae, soit les rejets et les facteurs météo-
océaniques.

Pour cette analyse, les mesures du suivi ARS enksures réalisées par la Communauté
d’Agglomération du Pays de I'Or sont utilisées. ¢as de mesures réalisées le méme jour,
seule la mesure de 'ARS est retenue.

8.1 Echelle spatiale de la qualité des eaux de baignade

Afin de caractériser I'étendue des contaminatiamsles littoral, une comparaison entre les
points de suivi est réalisée.

On considere ici les plages de Palavas-les-Flotestplages adjacentes (Carnon — La
Roquille, Carnon Centre et les plages de Maguelone)

Les résultats des prélévements (issus du suivi$ARdu suivi réalisé par la Communauté
d’Agglomération du Pays de I'Or) sont comparés waabeurs seuils définies par I’Agence
Francaise de Sécurité Sanitaire de I'Environnene¢rdu Travail (AFSSET). Ces valeurs
permettent d'estimer le degré de contaminationh@gge prélevement.

Tableau 8-1 : Valeurs seuils et classe de qualit& dleau pour un échantillon d’eau de mer
(AFSSET, 2007)

Excellente Bonne Suffisante
E. coli/100mL 250 500 1000
Enterocoques/100mL| 100 200 370

Le tableau suivant indiqgue le nombre de prélévemeldpassant chaque seuil dans les
mesures réalisées depuis 2000 (incluant les mesifralisées par la Communauté
d’Agglomeération du Pays de I'Or et toutes les mesute 2010).
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On constate qu’il n'y a aucun dépassement du seeilqualité « suffisante » (1000
E.Coli/100mL et 370 Ent./100mL) sur la plage Levest de Palavas-les-Flots.

Tableau 8-2 : Nombre de dépassements des seuilsidiéfpar ’AFFSET sur la plage Le Prévost

Prévost

Maximum E. coli/100mL
depuis 2000 440

Nombre >250 E. coli/100mL| 1
Nombre >500 E. coli/100mL
Nombre >1000 E. coli/100mll

Maximum Ent/100mL depuif
2000 160

Nombre >100 Ent/100mL 1
Nombre >200 Ent /100mL
Nombre >370 Ent /100mL

Nombre de mesures depuig
2000

126

Pour évaluer si les contaminations sont localeglohales, les mesures de I'ensemble des
plages sont comparées pour les dates correspormiantdépassements des seuils de
'AFFSET.

La plage Le Prévost présente trés peu de dépastsemes seuils de I'AFFSET. Les
quelques épisodes recensés sur ces plages dep0is@@ tous localisés sur un seul point
de suivi, on note en particulier que la qualitdalplage n’est pas liée a celle des plages des
communes adjacentes. On peut donc supposer gaeueses a I'origine des contaminations
de cette plage est locale et rare.

On peut donc conclure que la plage Le Prévost est defiemte qualité (aucun
dépassement des seuils de la qualité « suffisante »).
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Tableau 8-3 : Concentrations mesurées sur I'ensenwtles plages lors des dépassements des
seuils définis par 'AFFSET sur les plages de Palasg les Flots de 2000 a 2010

E.Coli Entérocoques

carnon palavas maguelone] carnon palavas maguelone
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8.2 Influence de la pluie sur la qualité des eaux de
baignade

Pour étudier la relation entre les concentratiangermes sur les plages et la pluie, on utilise
les variables suivantes, mesurées de 2007 a 2010 :

v" Concentration en E. coli (en log)

v/ Concentration en Entérocoques (en log)

v Pluie mesurée a Montpellier (Cumul sur 3 jours)

Le tableau suivant indique le cumul de pluie sgouBs (somme des pluies du jour, de la

veille et de l'avant veille) pour les dates corasgant aux dépassements des seuils de
'AFFSET.

Tableau 8-4 : Cumul de pluie et concentrations mesées sur 'ensemble des plages lors des
dépassements des seuils de 2007 a 2010 sur lesqdatg Palavas les Flots

E.Coli Entérocoques
carnon palavas maguelone| carnon palavas maguelone
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Seul un épisode pluvieux semble étre a I'originend’ contamination le 29/05/2008. Cette
contamination ne concerne que la plage de I'HGeVidle.

Les autres dépassements se sont produits en teerpses qui subodore que les plages sont
soumises a des sources actives en temps sec.

Par ailleurs, le coefficient de corrélation linéaantre la pluviométrie et les concentrations
en germes sont reportés dans les tableaux ci-deskea analyses ont été effectuées sur
environ 70 données.

Les coefficients obtenus sont faibles indiquant tpee corrélations sont tres faibles pour
toutes les variables considérées.
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Tableau 8-5 : Coefficient de corrélation linéairgre la pluie et les concentrations en germes

R} = k=3 o,

N ™ N o™

coefficient de - > <>( 5 5 coefficient de - > <>( 5 5

correlation o e o ° o correlation e e Q o o

3 > > >

S S IS IS

jun} i i i

O O O O
Le Prevost -0.07 [ -0.09 | 0.13 | -0.10| 0.02 Le Prevost 0.01 | 0.01 [ 0.28 | 0.01 [ 0.20
L'Alabatros 0.11( 0.14 | 0.11 | 0.15] 0.19 L'Alabatros -0.04 [ -0.05] 0.08 | -0.05| 0.02
Saint Pierre | -0.09] -0.03| 0.21 | -0.09 | 0.08 @ Saint Pierre | -0.04 | -0.06 | 0.04 | -0.06 | -0.01
= Hotel de ville | -0.08] 0.23 [ 0.09 | 0.02 | 0.08 % Hotel de ville |-0.06| 0.17 | 0.11 | 0.02 | 0.09
o Flots du Sud |-0.01| 0.38 ] 0.16 | 0.14 | 0.21 S Flots du Sud | -0.05|-0.06 | 0.06 | -0.06 | -0.01
w Saint Roch -0.01| 0.08 | 0.11 | 0.02 | 0.09 % Saint Roch -0.02 | -0.03] 0.13 | -0.03 | 0.06
Saint Maurice | 0.00 | 0.01 | 0.16 | 0.01 | 0.11 w | Saint Maurice | -0.02]-0.01| 0.13 | -0.02| 0.07
Le Grec -0.07 | -0.04 | 0.13 | -0.08 | 0.04 Le Grec -0.04 [ -0.04 ] 0.06 | -0.05| 0.01
La Roquille 0.07 | 0.29 | -0.06| 0.18 | 0.10 La Roquille -0.06 | -0.07 | -0.05| -0.08 | -0.09

PJ : pluie du jour ; PV : pluie de la veille ; PAYluie de I'avant veille

Pour compléter ce constat, les diagrammes en & Boinoustache'% qui montrent les
distributions des concentrations en germes mesp@aastrois classes de pluie (temps sec :
cumul de pluie sur 3 jours inférieur & 0.5 mm, elfaible : cumul entre 0.5 mm et 5 mm et
pluie forte : cumul supérieur & 5 mm) sont trad@s. rappelle que les mesures de pluie
utilisées sont les précipitations journaliéres aniellier. Le diagramme de la plage Le
Prévost est tracé ci-dessous, les diagrammes @eautres plages sont situés en annexe.
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8
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1 £ © l
— | 8 ~— !
3 8 | = .
o - | 8 |
= | =] < _| |
S | ! g - l
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wi | o 5 '
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<0.5mm >=0.5et<5mm >=5mm <0.5mm >=0.5et <5mm >=5mm
nb=51 nb=10 nb=8 nb=51 nb=10 nb=8
Cumul sur 3 jours (mm) Cumul sur 3 jours (mm)

(nb=": nombre de mesures effectuées dans cetsedaspluie)

Figure 25 : Relation entre la concentration en germ et la pluie sur la plage Le Prévost

12| s'agit de tracer un rectangle regroupant 50% dtennées, allant du premier quartile (qui sépese2b %
inférieurs des données) au troisieme quartile $§pare les 75 % inférieurs des données) et coupé pediane.
Les segments aux extrémités menent jusqu'aux et mes (min/max).
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Ce diagramme confirme que les mesures en tempsrésentent les concentrations les plus
élevees.

En ajoutant une classe supplémentaire de pluie deansliagramme, on note une
augmentation de la concentration en fonction @esaurs précipitées.
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o
3 o
] -1 & - - -
: . : ! :
g | i =] i . .
I3 1 - '
| £ '
_ 1 s © H
£ 38 ! g '
s - | 2 |
= 1 ER g !
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<0.5mm >=0.5 et <Smm >=5 et <10mm >=10mm <0.5mm >=0.5 et <Gmm >=5et <10mm >=10mm
nb=51 nb=10 nb=4 nb=4 nb=51 nb=10 nb=4 nb=4
Cumul sur 3 jours (mm) Cumul sur 3 jours (mm)

Figure 26 : Relation entre la concentration en germ et la pluie sur la plage Le Prévost avec
prise en compte d'une classe de pluie supplémentair

En outre, la Communauté d’Agglomération du Payd'@e a réalisé une campagne de
mesure en septembre et octobre 2009 visant a obesimesures pour des pluies fortes. Les
résultats sont retranscrits dans le tableau suivant

Tableau 8-6 : Résultats de la campagne de septembatoctobre 2009 sur les plages de Palavas

les Flots
E.Coli Entérocoques
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03/09/2009 | O 0 0 0 <40 <40 <40 <40 47 26 <20 37
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Les mesures effectuées par la Communauté d’Aggktinérdu Pays de I'Or appellent les
commentaires suivants :
- I'épisode de temps sec du 03/09/09 est marqué gmrcdncentrations faibles sur
'ensemble des points de mesures
- pour I'épisode de pluie le plus fort du 8 octob@®2 (60 mm/j, occurrencel an),
on constate une contamination trés forte sur l'eMde des plages pour les deux
parametres (E.Coli et Entérocoques),

= Le niveau de contamination atteint sur la plageFrévost est équivalent a celui
atteint sur la plage Hoétel de Ville lors de I'épis® de crue du Lez en 2005. La
mesure du 9 octobre 2009 correspondrait donc aagg®rts exceptionnels du grau
de I'étang du Prévost.

- Enfin, on notera que pour les épisodes de pluis plourants (le 22/10/2009 :
période de retours < 2 mois), I'impact sur la dealles eaux de baignades est
également marqué, méme si les niveaux de condensat atteignent pas les méme
seuils.

On peut donc supposer que les épisodes de contamination générale plages sont liés a
des crues du Lez (et des étangs) qui sont trés rares en saisorvakdi
On peut alors distinguer deux profils de contanimest liés & deux types de sources :

v/ Sources actives en temps sec: mauvais branchenmmisces ponctuelles (port,
animaux, camping car...), ANC ;

v' Sources accrues en temps de pha@yenne a forte: exutoire des étangs, exutoire du
Lez, surverse de DO...

8.3 Influence du vent sur la qualité des eaux de baigi

Pour étudier la relation entre les concentrationgermes sur les plages et le vent, on utilise
les mesures des variables suivantes de 2007 & 2010

v/ Concentration relevée en E. coli (en log) ;

v' Concentration relevée en Entérocoques (en log) ;

v' Vent trihoraire mesuré a Montpellier (vitesse @eclion), la mesure de vent effectuée
au moment le plus proche du prélevement d’eautitisée.

La direction des vents peut influencer la contativmades eaux de baignade dans la mesure
ou il agit sur le sens de déplacement des maseas.d’

Les diagrammes en « boite & moustache » qui maré&gmlistributions des concentrations

en germes mesurées pour quatre classes de dirediment (NE, NO, SO, SE) ont été

tracés. Le diagramme de plage Le Prévost est géésedessous, les diagrammes pour les
autres plages sont fournis en annexe.
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Figure 27 : Relation entre la concentration en germet le vent sur la plage Le Prévost

Le tableau suivant a été réalisé a partir des dmgres situés en annexe.

Tableau 8-7 : Influence du vent sur la plage Le Pxéost de Palavas (direction correspondant a la

valeur la plus élevée du %™ quartile et direction du maximum de concentration)

Prévost

Direction du vent pour
laquelle le 8™ quartile est
le plus élevé pour le germ

E.Coli

Direction du vent pour

laguelle le maximum de
concentration est observé

pour le germe E.Coli

Direction du vent pour
laquelle le 3™ quartile est
le plus élevé pour le germ

Entérocoque

Direction du vent pour

laquelle le maximum de /
concentration est observé
pour le germe Entérocoqu

D

SE

1%

D

La plage Le Prévost présente des concentrations plus faibles panvele Nord-Ouest.
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8.4 Relation entre la qualité des eaux du port et du L2
et la qualité des eaux de baignade

La qualité des eaux du port est susceptible d&itéelle des eaux de baignade situées a
I'extérieur. Les points de suivi les plus procheges plus susceptibles d’étre influencés par
la qualité des eaux du port sont les points H&eVitle, Flots du Sud et Saint Roch.

POA a reéalisé un suivi des eaux du port de Pallsa$lots et du Lez depuis 2007. Les
résultats sont retranscrits dans le tableau pagarga.

La figure suivante permet de localiser les poirgssdivi. Il est & noter que certains points
n'ont pas été localisés précisément. (Lez centmalast, Lez centre canal ouest)

Point n°1
Lez amont canal

IS
s

Point n°3 ¥ \-
Lez centre palavas @ Point n°7
Hitel de ville
X %\V Point n°4
/ B Lez embouchure

Point n°5
Port Palavas

Figure 28 : Localisation de certains des points dguivi dans le port de Palavas, dans le Lez et
I'étang du Prévost

Pour tous les prélévements effectués, la qualit® plages était bonne. Ces mesures
indiqueraient donc que le risque lié a la présedaeport de Palavas-les-Flots et de
I'embouchure du Lez a proximité des plages estdaiboutes les mesures ont toutefois été
effectuées par temps secs ou par tres faible pluie.
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Tableau 8-8 : Influence de la concentration dans lport sur la qualité des eaux des plages de Palavias Flots
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17/07/2007 <15| <15 15| 30| <15 | 15] 30 <15| 15 <15|<15] <15 |<15| <15 0 4 1120] SE
26/07/2007 <15] 15 <15]143| 212 |109|<15 <15] <15 <15} 179 61 45| 46 0 4 1210] SO
09/08/2007 <15| <15 46 | 30 77 194 <15 <15| <15 15| 15| <15 |46 <15 0 5 | 20 [ NE
13/08/2007 15 | <15 61 |144] 159 |<15|<15 <15 <15 30 | <15 15 15 | <15 0 6 |240] SO
23/08/2007 <15 289] 61 | 30 [ <15 <15 <15| 94 | 15 | <15 0.6 4 |200] SO
15/07/2008 <15| 61 675|412| 362 30 | <15 <15 <15 213| 30 30 14 | <15 0 3 | 30 [ NE
21/07/2008 <15| <15 438| 61 77 <15]<15 <15]| <15 161| 30 77 <15] 30 0.2 5 | 30 | NE
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Source : Rapport « Profil de la qualité des eaulsalgnade des plages de la Communauté de Commuritasyd de I'Or — Années 2007-2009 »
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8.5 Synthese sur I'évaluation du risque

Il est important de noter que les risques de coini@inn restent relativement peu importants
sur la plage Le Prévost de Palavas les Flots du das faibles concentrations
bactériologiques enregistrées (inférieures auxuvalseuils< suffisantes> de 'AFSSET),
Cette excellente qualité est stable. Les sourcesamination sont rares et locales.

Les points importants mis a jour par I'analyse desnées sont décrits dans les paragraphes
ci-dessous et synthétisés dans le tableau pagenseiv

Sur La plage Le Prévoston retiendra les points suivants :

v'aucun dépassement de 1000 E. coli/100mL et de B#Ideoques/100mL en 10 ans,

v'les concentrations des plages ne semblent pas diftes elles ce qui suppose des
sources de contamination locales et faibles étanndél le niveau de concentration
observeé ;

v' les concentrations sont généralement indépendasiteda pluie, I'ensemble des
dépassements du seuil de qualité excellente seipeod par temps sec.

v" On note toutefois qu’un épisode de pluie excepgbijactobre 2009) a été a l'origine
d’'une contamination ;

v' La corrélation avec le vent semble faible ;

D’aprés ces éléments, la plage est de qualité excellensgumises a de rares
contaminations locales non liées a la pluie courante, mais dyualité sensible aux
évéenements de pluie extréme.

Les liaisons entre la qualité des plages et les facteunétéo-océaniques peuvent étre
résumées par le tableau suivant :

Corrélation avec Relation avec la  Relation avec
les autres plage: pluviométrie le vent

Commentaires

Vulnérabilité par Plages de trés bonne
temps sec qualité.
Faible : (maximums de Pas de forte
contamination concentration). sensibilité au | Sensibilité aux apports
Le Prévost locale Vulnérabilité par vent de I'étang du Prév_ost
temps secet pour par temps de pluie
des épisodes de extreme.
pluie extrémes

Les sources potentielles pouvant étre reliées aaxlitons propices a une contamination
sont :

v' Sources actives en temps sec: mauvais branchenmmisces ponctuelles (port,
animaux, camping car...), ANC ;

v' Sources accrues par fort temps de pluie : exuttése étangs et du Lez, surverse de
DO...
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La pollution vient donc pour I'essentiel du Lez ainsi quales dysfonctionnements EU e}
rejets EP de la commune. Il faudra en conséquence entreprdre des actions sur tous
ces vecteurs de pollutions.
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9

Plan d'actions et mesures de gestion active

Le plan d’actions doit étre orienté sur les soumdescontamination de la plage Hétel de
Ville, dont la contamination s’étend visiblemenkalages Flots du Sud et Saint-Roch.

Ces sources de contamination se produisent paistseget par temps de forte pluie.

La source de pollution la plus plausible du faitlalgroximité géographique par rapport a
Hotel de Ville, est le Lez (et le port).

9.1 Gestion du réseau d’assainissement collectif

Les problémes identifiés sur le réseau d’assaimiese collectifs sont & I'origine du flux de
pollution local le plus important par temps seg dbivent donc étre supprimeés.

Il convient pour cela de poursuivre les investigiadi et travaux engagés par la mairie, la
SAUR et la CCPO durant I'été 2010.

Les grands axes du plan d’action sont :

1. communication auprés des riverains et des professionnelsitués en zone
d’assainissement collectif :
- Mise en ceuvre d'une procédure de concertation datidairie, la Communauté
d’Agglomération du Pays de I'Or, SAUR et riveraths Lez(rue Aristide BRIAND,
boulevard JOFFRE, Quai du Chapitre et lle Cazot )

- Réaliser des communications dans le journal detantune destinées a sensibiliser
les principaux pollueurs, qui moyennant des actiemples permettraient des
réduire les pollutions, tels que les restaurateurs,

2. Amélioration des connaissances :

- un diagnostic et un SDA ont été réalisés, ainsinge’'maitrise d’'ceuvre avec dossier
de déclaration des DO (cette derniére étape restamliser).

- sur les points de rejet désormais bien identifiés, pourra procéder a des
investigations complémentaires a celles réaliséesles terrain dans le cadre du
présent profil, en procédant par exemple a desagasscaméra. ll s’agit du plan
d’action demandé par la CCPO a la SAUR en juiltst® et engagé depuis lors

- Vérification de [linventaire des déversoirs doraggop pleins et surverses
réellement présents sur le réseau afin de claféierinformations disponibles car,
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malgré une inspection des principaux sites effectuélusieurs reprises, certaines
configurations ne sont pas suffisamment visibles.

= Cet inventaire pourrait passer par une reconnamssaexhaustive du réseau, qui
permettrait de donner lieu d'une part & une mis@ur des plans, mais aussi a la
réalisation de fiches techniques décrivant chaguietple délestage du réseau et les
risques associés a leur maintien en [I'état (loelsn, caractéristiques
dimensionnelles, surveillance ?, état, traces dmdiement...)

= On peut d’'ores et déja cibler le PR du Port.

- Réalisation d’études sur les flux de pollutions@pgs par les étangs et le canal du
Rhéne a Séte en tenant compte des données isspegetUMICROGAM (Thése ?)

= Quelle que soit la forme du type d’étude envisagkte nécessitera la réalisation
de campagnes de mesures sur plusieurs annéeslesiayss endroits stratégiques
(4 canaux, connexions Lez-Méjan, connexion LezeRtév)

3. Suivi des pollutions :

- Maintien du protocole de suivi de la qualité desixeau Lez réalisé par la
Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or (pouesuile ce qui est fait
actuellement)

- Mise en place d'un protocole de suivi de la qualiéé eaux rejetées par les exutoires
pluviaux problématiquegrue Aristide BRIAND, boulevard JOFFRE, Quai du
Chapitre et lle Cazot)

4. Réduction des pollutions a la source :
Sur Palavas les Flots :
- Secteur du Tenchadou : poursuite du projet de rdeament

- Rue Aristide Briand : un passage caméra a étéséalin branchement EU était
casseé dans le pluvial. Des travaux de réfectiohmmgyrammeés en février 2011.

- Boulevard Joffre, des inspections ont été menéemtetendu compte d’'un réseau
pluvial encrassé, certainement lié aux déversemeatdes commercants. Il sera
donc important de procéder a une sensibilisatiars fibrte, et le cas échéant en
dernier lieu, prévoir une intervention du maire, tite de son pouvoir de police,
pour faire cesser les rejets

- Quai du chapitre : une mise en charge forcée desuvd a été réalisée, elle a mis en
évidence l'absence d'interconnexion entre les w@sdaU et EP. La suite des
investigations nécessitera du porte a porte stiéduassin versant....

- Boulodrome : le raccordement des urinoirs restiegteier, apres la reconfiguration
sur réseau public dans ce secteur

- lle Cazot : des travaux d'extension de réseau t@tréalisés, comme évoqué
précédemment dans le rapport, les riverains dispad@&sormais d’'un délai de 2
mois pour se raccorder.

= Ces points mettent donc en évidence que la ComutéuddAgglomeération du Pays
de I'Or applique d’'ores et déja les préconisatians profil et des précédentes études
menées au préalable, et qu'elle réalise surtoututkede nombreuses années des actions
et travaux allant dans le sens de la directive EdenBaignade.

En amont de Palavas les Flots :

Les agglomérations doivent poursuivre leurs effpasr réduire drastiquement les flux
rejetés par temps de pluie, en particulier pougfdsodes pluvieux de faible période de
retour (inférieur & 6 mois d’occurrence).
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9.2 Gestion des pollutions ponctuelles liées aux actigs
portuaires

Pour limiter les rejets ponctuels de pollutionstéaennes dans le port, il convient d’engager
les actions suivantes:

1. Communication et information pour améliorer la prise de onscience du public par
rapport au probléme des pollutions :

- Mise en place d’'une concertation entre capitainefrigrofessionnels de la plaisance
et de la pécheafin de favoriser I'élimination des déchets liéd’eéntretien des
bateaux, suivants les filieres les plus appropriées

- Information des plaisanciers sur 'utilisation &€ de bord
- Sensibilisation des riverains (commercants et veatds) sur la nécessité de

respecter les filieres d'évacuation des déchetenséds filieres réglementaires
(huiles, déchets liquides...)

- Réalisation d’enquéte de terrain pour connaitr@iatques réelles des usaggasix
d'utilisation des équipements du port, % de refiitects, nb de bateaux occupés a
'année...)

- Un affichage sous forme de panneaux de sensiimiis@burra étre proposé et mis
en place sur le port

2. Suivi et limitation des pollutions :

- Maintien du suivi de la qualité des eaux du portr pa Commuanuté
d’Agglomération du Pays de I'Or

- Dragage portuaire (pour le port comme pour le cdraRhbne a Séete) a réaliser en
dehors de la saison estivale, afin d’éviter lequi&s de remise en suspension de
charges bactériologiques

9.3 Rejets pluviaux

1. Communication et information pour améliorer la prise de onscience du public par
rapport au probléme des pollutions :

- Sensibilisation du public sur les bonnes praticu@especter : "le pluvial n’est pas
une poubelle”(interdiction de rejeter des effluents dans le @y huiles de
vidanges, lavage de poubelles, peinture...)

- Sensibilisation du public sur I'intérét du ramassdgs déjections canines
2. Suivi des pollutions :

- Poursuivre les mesures complémentaires par tempgplue (réalisées par la
Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or depli67) au niveau du port et
dans le Lez

3. Réduction des pollutions a la source :

- Mise en place de moyens supplémentaires de raneadsagollutions rejetées sur la
voirie (déjections canines notamment)
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9.4 Autre

m Camping-cars

Il convient de sensibiliser les usagers de laires dcamping-cars sur [Iintérét
environnemental d'utiliser les installations migelgur disposition.

m Prolifération algale

Le ministére de la santé et des sports a publiénate de santé publiqgue définissant les
modalités de surveillances sanitaires et envirommtates liés a la présenceOdtreopsis
spp Dans les eaux de baignade et les modalités diemg@smettre en ceuvre par les agences
régionales de santé et les collectivités pendansdmon balnéairdNote de service
DGS/EA3/EA4 n°2010-238 du 30 juin 2010).

En référence a cette note, et bien qu’aucune dgrardle cette micro-algue n’ait été
recensée sur la commune de Palavas-les-Flots, $& em place du suivi ci-dessous
permettrait d’anticiper les risques:

» Une surveillance visuelle de 'ensemble des eaubalgnade Un prélévement d'eau
pour analyse ne sera effectué que si les signesatawgs de la présenceQsdtreopsis
spp. coincident avec le signalement d’au moins deuxhtasains groupés suspects.
Cette surveillance visuelle gagnera a étre exgpeédes écoles et centres de plongée,
les surveillants de baignade, les préleveurs cbadye contrble sanitaire, voire les
réseaux de bénévoles (retraités, associationserés). A cette fin, il sera utile qu’une
fois identifiées, les personnes en charge de leslance participent & une formation a
la détection des algues ou a minima a une semsitidn via une plaquette
d’information (voir fiche d’information en annexé&du présent rapport). L'ARS est
I'organisme a prévenir en cas de signalement enn@mental.

» Une surveillance de sites de baignade dits sitEntinelless. Ces sites seront définis et
suivis par 'ARS. Leur définition se fera en fomati de la survenue de blooms
d’Ostreopsis spp. les années précédentes et/ou susceptibles de istvole
développement @streopsisspp. (enrochements...) ou de forte fréquentation par les
baigneurs. Ces sites « sentinelles » feront I'ofbj@h comptage dstreopsispp.dans
I'eau par méthode rapide (par les laboratoiresesgp®ur le contrdle sanitaire des eaux
de baignade), ainsi que le cas échéant de compmta@streopsisspp. dans les
macroalgues et de suivis toxicologiques des predietla mer (oursins, moules...) au
moins deux fois par mois. Ces comptagedstieopsisspp. pourront étre réalisés par
'IFREMER ;

» Une surveillance en routine des zones de produdimthylicolessera réalisée par
'IFREMER dans le cadre du réseau REPHY ;

» Une surveillance sanitair&lle repose sur le signalement des cas humaspests au
Centre Anti Poison de Marseille par les acteurpréenier niveau (écoles et centres de
plongée, postes de secours des plages, préleveats.d), et par les acteurs de second
niveau (pharmacies, services d'urgence, Samu-15A.)cette fin, un support
d’information sera distribué par les autorités &aregs et/ou les collectivités concernées
en début de saison balnéaire. Ces acteurs signalesocas humains suspects ayant été
en contact direct (plongée, baignade) ou a proginmitmeédiate avec la mer, et ayant
présenté 2 a 6 heures aprés ce contact (eau deurembruns) au moins deux des
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symptémes suivants : fievre, pharyngite, toux, ltfesi respiratoires, céphalées, nausées,
rhume, conjonctivites, vomissements, dermatite.

En ce qui concerne les seuils d’alerte et les nessde gestion associées, trois cas sont
définis (il est important de considérer ces sexolmme des données dynamiques, car ils sont
ajustés d’année en année en fonction de I'avanegeahnaissances. Les valeurs présentées
ci aprés sont celles définies en 2010) :

» Cas 1: si le dénombrement spécifiqu®streopsisspp. dans I'eau < 30 000 cel / litre,
aucune mesure n'est prise ;

» Cas 2: si le dénombrement spécifiqu@©streopsisspp. dans I'eau est compris entre
30 000 et 100 000 cellules / litre, sans rafalevetd de force supérieure ou égale a 5,
dirigées de la mer vers les cbétes, une informationpublic sur les risques liés a la
présence dstreopsispp.sera mise en ceuvre ;

» Cas 3: si le dénombrement spécifiqu@sitreopsisspp. dans I'eau > 30 000 cel / litre
avec rafales de vent de force 5 ou plus, dirigéesadmer vers la cote, ou si le
dénombrement spécifique@streopsispp.> 100 000 cellules / litre, 'ARS activera une
cellule d’'aide a la décision et le préfet, sur sipon de I'ARS, recommandera au maire
de déconseiller la baignade.

Concernant les produits de la mer issus de la péeHeisir, aucun seuil n'a pour l'instant
été défini en I'état actuel de connaissance dgseis Les mesures de gestion recommandées
sont dés lors les suivantes :

» Recommandation de ne consommer les poissons isdasp@che de loisir gu'apres
evisceération ;

» Rappel des interdictions préfectorales de la pé&uhe oursins pendant la saison
estivale ;

» Recommandation de ne pas consommer les autresifgratula mer issus de la
péche de loisir.

Sont présentés en annexe n°8 les documents typestsuextraits de la note de service
DGS/EA3/EA4 n° 2010-238 du 30 juin 2010 (ces doaumeeront & mettre a jour lorsque
de nouvelles dispositions réglementaires seroaegyi:

» L’algorithme décisionnel « surveillance humaine »

L'algorithme décisionnel « surveillance environretale »

A\ 4

Une lettre type a l'attention des centres de plengé

A\

Une lettre type a I'attention des postes de seaesplages

\ 4

Une fiche d’information.
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9.5 Gestion active de la plage
9.5.1Modalités générales

La gestion active des plages désigne les systemegpt Etre mis en place pguévenir
I'exposition des baigneurs & des pollutions de courte dueg(inférieure a 72h) des eaux
de baignade.ll peut s’agir par exemple de surveillance ac{wia des mesures rapides de la
qualité de I'’eau) ou de modélisation en temps réel.

Pour les deux plages présentant le plus de pallutiezrobiologiques sur la commune (Hbtel
de ville et Flots du Sud), I'étude diagnostic a inémleux modes de contaminations des eaux
de baignade :

- partemps sec
- lors des crues du Lez

Les sources responsables des contaminations ers teegg (sources ponctuelles, sources
accidentelles ou connexions EU/EP) sont de natumprévisible et exceptionnelle.
L’application des recommandations (voir paragraphds 9.2 et 9.3) devrait permettre la
réduction ou I'élimination de ces sources. En d¢até des résultats de ces actions, on
pourrait envisager de mettre en place un systéngesiion active qui évite I'exposition des
usagers a des eaux contaminées. Compte tenu dctecarampreévisible des causes de
contamination des eaux de baignade, il serait sgesde procéder a un suivi (de la qualité
des eaux de baignade) de fréquence supérieuraiidopélé par 'ARS. Le risque avéré de
contamination sur ces plages est, selon nousfdiole pour justifier un tel investissement.

En revanche, les épisodes de contamination liésmaues du Lez peuvent faire I'objet d’'une
gestion active de la baignade.

Cette gestion active serait basée sur des analgpeikes des teneurs en germes bactériens
(dont les résultats sont connus quelques heuress derprélévement contre 48h pour le
protocole normalisé), elle-méme déclenchées paindicateur de précipitations. Il est a
noter que les méthodes d'analyse rapide, emplaydbgure actuelle sont non normalisées
et présentent des concordances variables et notnis&e$ avec le protocole de mesure
employé par I'ARS. Par conséqudetchoix de la technique d’analyse rapide a mettre en
ceuvre doit tenir compte des avantages et inconvénients deaghe technique dans le
contexte de la plage étudiée.

En premiere approche, un protocole général d’ieteion a été proposé consistant a
déclencher des analyses rapides sur les plagesiéols cumul de pluie sur 3 jours (a fortiori
sur 1 et 2 jours) était supérieur a 5mm.

Cette valeur de 5 mm correspond assez classiquemenseuil entre infiltration et
ruissellement des eaux de pluie, et le choix deuilgle pluie relativement faible permet une
approche sécuritaire du suivi de la qualité, uradyse étant déclenchée par toutes conditions
de pluies « fortes ».

Le schéma décisionnel général pour la gestionedids plages est illustré ci-apres.
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| Analyses rapides |
T | {14 2parijours) |

Figure 29 : Schéma décisionnel général pour la gést active des plages

9.5.2Modalités actualisées

Ce protocole général établi en 2010 a été affincaurs des deux années suivantes en
fonction des connaissances de terrain complétéfilsdms années et afin de tenir compte des
spécificités de chaque plage.

Les eaux de baignade de la plage le Prévost sastéds en qualité excellente et ce
classement est trés stable. Aussi, n'est-il pasgs@ire de doter cette plage d’'un systéme de
gestion active.
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10
Fiches de synthese

Voir documents joints.
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EVOLUTION DES PERCENTILES 95 ET
DES VALEURS STATISTIQUES POUR LES
PLAGES ETUDIEES DE 2000 A 2009
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ANNEXE 5

RELATION ENTRE LES
CONCENTRATIONS EN GERMES ET LA
PLUIE

Les diagrammes ci-dessous sont des diagrammesnditdoite a moustache ». Il s'agit d'un
diagramme représentant quelques caractéristiqués distribution des mesures (médiane,
quartiles, min/max) et permettant de visualiserdiff@rences de distribution entre plusieurs
séries de données.

Il s'agit de tracer un rectangle regroupant 50%diesées, allant du premier quartile (qui
sépare les 25 % inférieurs des données) au trasgrartile (qui sépare les 75 % inférieurs
des données) et coupé par la médiane. Les segmenextrémités menent jusqu'aux valeurs
extrémes (min/max).
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ANNEXE 6

RELATION ENTRE LES
CONCENTRATIONS EN GERMES ET LE
VENT

Les diagrammes ci-dessous sont des diagrammesnditdoite a moustache ». Il s'agit d'un
diagramme représentant quelques caractéristiqués distribution des mesures (médiane,
quartiles, min/max) et permettant de visualiserdiff@rences de distribution entre plusieurs
séries de données.

Il s'agit de tracer un rectangle regroupant 50%diesées, allant du premier quartile (qui
sépare les 25 % inférieurs des données) au trasgrartile (qui sépare les 75 % inférieurs
des données) et coupé par la médiane. Les segmenextrémités menent jusqu'aux valeurs
extrémes (min/max).
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ANNEXE 7

NOTE TECHNIQUE « ESTIMATION DES
FLUX BACTERIENS EN PROVENANCE
DES BASSINS VERSANTS DU LEZ, DE
L’ETANG DE L'OR, DU VIDOURLE ET DU
VISTRE »

Objet de la note
L'objet de la présente note est d’apporter au maltouvrage les éléments qualitatifs
et quantitatifs justifiant’impact des rejets urbains de temps sec et temps gduie
des communes «amont » sur la qualité des eaux de baignades dplages du
littoral .
Ce calcul concerne :
I'embouchure du Lez a Palavas (communes de I’Agglation de Montpellier)
la passe des Abymes a la Grande Motte (sortie élarpnant)
le chenal Maritime au Grau du Roi
le grau de Carnon (apports des communes du B\Ed@ny de I'Or)
Cette note se décompose en deux parties :

Partie A : Description de la méthodologie et rédalpour le bassin versant du Lez

Partie B : Application de cette méthodologie augdiras versants du Vidourle et
du Vistre

Partie C : Application de cette méthodologie awslasersant de I'Etang de I'Or.
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PARTIE A — BASSIN VERSANT DU LEZ
Méthodologie

La méthode consiste, dans un premier temps, a :

Estimer les débits journaliers rejetés dans lefaazla ville de Montpellier (+ une partie de
Castelnau-le-Lez, Jacou, Clapiers, MontferrieiC®ment)

Estimer les flux d’E Coli rejetés dans le Lez paibhssin versant, pour différents types de
pluies et différentes durées de temps sec précédphtie

Estimer le temps de parcours de I'eau entre Moliepgicentre de gravité des rejets) et
I'embouchure du Lez (calcul de la vitesse) pourfédénts types de pluie et différents
régimes hydrologiques du Lez

En déduire la décroissance bactériologique dahedeentre Montpellier et 'embouchure du
Lez

Nous avons dans un 2e temps appliqué la méme nodtigiel aux rejets de la ville de
Lattes, dont le bassin versant est nettement méiesdu, mais située plus proche de
I'embouchure.
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Bassin versant

« Montpellier »

Bassins versants montpelliérain
ayant pour exutoire le Lez (+i'%
Castelnau, Jacou, Clapier
Montferrier, St Clément) :

BV Nord : 3 900 ha
BV Sud : 1 100 ha

Le coefficient d'imperméabilisation

global est estimé a 45%. « Montpellier »

Un point de mesure de débit exist
sur le Lez a hauteur du Pon
Garigliano  (Antigone), dou la %
séparation du BV Lez en deu
(amont/aval du point de mesure).

Lattes

NB : par la suite on nommera B
Montpellier Nord et Montpellier Sud
ces BV (incluant également les
communes précitées).

« Lattes »

Superficie urbanisée Lattes : 275 ha
doit moitié vers Lez (environ 140 ha)
et moitié vers Lironde (estimation
d’aprés topographie).

Le coefficient d'imperméabilisation
global est estimé a 40%.

La suite de la note traite d’abord en détail duslmagersant de Montpellier. Le cas de Lattes
est explicité dans le dernier chapitre.

Regime hydrologique du Lez
Débit moyen estival : 0,45 m3/s a Montpellier (PdatGarigliano) ; 0,15 m3/s a Montferrier

L’arrété de rejet de la STEP impose un maintiemdiébit de 0,65 m3/s (suite a la mise en
service de I'émissaire en mer) par des lachersadalBRL a proximité de la STEP
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- Temps de pluie :

Afin de déterminer les débits du Lez en périodevalet et leur origine, une analyse
hydrologique a été effectuée sur la période mat-20608 (pluviométrie importante en mai-
juin) — Données Banque HYDRO, pour 3 stations dsuree:

Montferrier (derniére station en amont de Montge)li

Montpellier Pont Garigliano

Lattes 3e écluse

Il apparait une incohérence dans les mesures postation de Lattes (débits inférieurs a
ceux de Montpellier). La Banque Hydro indique gas tlébits ne sont pas tarés sur cette
station. Les résultats sont donc donnés ici aititieatif et non exploités.

Figurent également sur le graphe :

les données pluviométriques journalieres de léostake Montpellier

I'hydrogramme des apports « Montpellier Nord » abdcpar différence entre les deux

hydrogrammes Monferrier et Montpellier Garigliarmifespond aux apports du BV Nord
présentés précédemment, soit 75% des apports dipdlar vers le Lez).

20— ———— — -0
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Mesure Q Montpellier Garigliano
Apports Montpellier Nord

= = = Mesure Q Lattes 3e écluse (non tarée)
Pluie

N
(5]
Pluie (mm/j)

Débit journalier (m3/s)

L
+
w
o

45

¥

——- 50

0 +—1— S NS SN o~ Vi /AT —

01/05/2008 16/05/2008 31/05/2008 15/06/2008 30/06/2008 15/07/2008 30/07/2008 14/08/2008 29/08/2008

NB : A noter que ces mesures ont eu lieu avantite ran service du bassin d'orage des
Aiguerelles fin 2008 (Bassin 20 000 m3).

Commentaires :

Le débit du Lez est majoritairement issu du bagsisant amont
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L’impact d’'une pluie sur les débits du Lez n’es$ pamédiat (temps de concentration global

> 24h) et justifie de travailler a I'échelle desbig journaliers (et non des débits
instantanés), exposés cependant en m3/s ci-apres

La pluie du 6 mai (24 mm), survenant en périodéaieses eaux du Lez, génére un débit de
8,5 md/s

Le pic de débit (18 m3/s) est observé apres unie pl@ 11 mm mais survenant dans une
période de hautes eaux du Lez due a une périog®miétrique continue d'une dizaine de
jours.

Le débit du Lez est donc constitué :

des apports amont (bassin versant du Lez)

On prendra pour hypothese dans les calculs :

Hyp.1 : régime d’étiage : 0,15 m3/s en amont de tidelfier

Hyp.2 : régime hydrologique « hautes eaux estivalagant la pluie : 8 m3/s en amont de
Montpellier

A noter que cette situation a été observée débuR08, la période des profils de baignade
étant 15 juin — 15 septembre ; on suppose que sittiion pourrait se reproduire 15 jours
apres, ce qui n'a cependant pas été observé dasah® dernieres années — Cette hypothese
est donc sécuritaire.

des apports de la ville de Montpellier (réseauxviplux et surverses d’unitaire), qui
dépendent de la pluie considérée

Estimation du temps de parcours de I'eau — Morigydifier
Pluies de projet
On considére dans l'analyse les pluies suivantes :

pluies de projet 1 & 6 mois, durée 4 heures (Mdirgpe

Période de retour Durée (min) |Hauteur (mm)
1 mois 240 11,5
2 mois 240 17,5
3 mois 240 21,4
6 mois 240 30,3
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- pluies synthétiques estivales utilisée dansdiétde la STEP de La Grande Motte

Duree Hauteur Saut Position

N° jour heure | classe | totale totale d'intensité | du pic
(mn) (mm) (mm/h) d'intensité

1 01-juil 0 5 70 4,5 8,067 2

2 09-juil 18:48 | 2 103 3,8 7,388 3

3 0l-ao0t | 0:00 2 18 1,1 4,977 2

4 10-ao0t 22:04 8 179 29,4 16,99 2

5 12-ao0t 22:29 4 262 5,6 4,153 1

6 13-aodt 9:04 1 76 2,2 1,502 0

Seule la pluie n°5 sera étudiée (pluie la plus \d#fble) ; période de retour estimée :
légérement supérieure a 6 mois.

Estimation des apports du bv Montpellier

Surfaces des bassins versants

. Surface
Surface Cimp (%) active (ha)
BV Montpellier Nord 3900 45 1755
BV Montpellier Sud 1100 45 495
total 5 000 45 2 250

Débits journaliers générés et déversés

Le systéme d’'assainissement de Montpellier estemfyhitaire dans le centre ancien —
séparatif dans les quartiers plus récents).

Il comporte deux bassins de stockage principaux :

un bassin de 25 000 m3 sur le site de la STEP dalénpar des eaux prétraitées dans la
limite de 4 m3/s)

un bassin de 20 000 m® (mis en service fin 2008)¢silans le secteur Nouvelle Mairie
(bassin des Aiguerelles), donc sur le bassin vefath correspondant a un réseau unitaire.
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Nous ne disposons pas d’éléments sur d’éventutrissabassins de stockage.

On peut donc considérer, en premiere approchelegués 000 premiers m3 d’'une pluie sur
le BV Sud sont interceptés par ces deux bassirsstiaiies.

On aboutit aux résultats suivants :

Pluie Volume généré (m3/j) Volume Volume Débit

intercepté |[déversé total| déversé

Sud (m3/j) (m3/j) total (m3/s)
Hauteur (mm) BV Nord BV Sud Total
PIL}I? 10-ao(t 29,4 515 970 145 530 661 500 45 000 616 500 7,14
synthétique

] 1 mois 11,5 202 411 57 090 259 502 45 000 214 502 2,48
g'loujft(-ji 2 mois 17,5 307 138 86 629 393 767 45 000 348 767 4,04
heures 3 mois 21,4 375 575 105 932 481 507 45 000 436 507 5,05
6 mois 30,3 531 493 149 908 681 402 45 000 636 402 7,37

Calcul des débits et temps de transfert
- Hypothéses :

- Les vitesses ont été calculées dans un prenmgrstéméthode 1) a partir d’'une estimation
de la hauteur au point de mesures Montpellier Ganig par une loi hauteur-débit issue des
données de la Banque Hydro, et d’'une estimatiorladgeurs au miroir par mesure sur vue
aérienne.

Dans un 2e temps des données plus précises aricés de la part de la banque hydro sur
la période mai-juin 2008 : limnimétrie a pas depgerfin permettant de calculer la vitesse de
propagation en comparant les heures des pointesMontpellier et Lattes (méthode 2).

Exemple :

Hauteur (mm)
T 3300

07:35

1300

- 3200

=+ 3100
1100

- 3000

— hauteur Garigliano
— hauteur Lattes

900

700 2800

1(-;00
1@00
B2
5, A
%
2
4,
%,
2,
%, A
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Le décalage temporel entre les 2 limnigrammes esth®0 pour 4200 ml, soit une vitesse
environ 0,78 m/s.

La vitesse a été supposée constante sur I'ensahabieéaire (en I'absence de données plus
précises sur les profils en travers du Lez pan bileéxiste cependant une grande incertitude
sur la répartition réelle des vitesses sur le lneé®ans la suite, les deux méthodes de calcul
des vitesses sont conservées afin de comparerdekats.

On considére un linéaire de 10 500 ml, soit ledire@moyen de transit jusqu’a la mer, entre
le rejet le plus éloigné de la zone urbaine (Caatél et le rejet le plus proche (Maera).

Cas n° 1 : situation d’étiage (0,15 m®/s en amentdntpellier)

Temps sec ;I/unltiétique 10 PIuie.projet PIuie.projet PIuie.projet
a0t 1 mois 2 mois 6 mois

Pluie (mm) 0 29,4 11,5 17,5 30,3
Q amont 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Q DO+Pluvial Mtp (m3/s) 0 7,14 2,48 4,04 7,37
Q total (m3/s) 0,65 7,3 2,6 4.2 7,5
V (m/s) 0,010 0,109 0,041 0,064 0,112
Longueur (m) 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500
t (heures) 287 27 72 46 26

t correspond au temps de transfert entre les régetdontpellier et 'embouchure du Lez a
Palavas.

Il est compris entre 25 et 30 heures pour une pleipériode de retour 6 mois, et jusqu’a 72
heures pour une pluie de période de retour 1 mois.

Cas n° 2 : situation « hautes eaux estivales »*(8 @m amont de Montpellier)

Rappelons que cette situation correspond a une pluivenant en période de hautes eaux
consécutives a plusieurs jours de pluie ; la péridel retour réelle de la concomittance d’une
pluie de période de retour 6 mois conjuguée a uioge de hautes eaux est donc
probablement trés élevée.

On obtient les résultats suivants (méthode 1).
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synthpéltlijtlz]ie 10 Pluie pr_ojet Pluie pr.ojet Pluie pr.ojet
~ 1 mois 2 mois 6 mois
aolt

Pluie (mm) 29,4 11,5 17,5 30,3
Q amont 8 8 8 8
Q DO+Pluvial Mtp (m3/s) 7,14 2,48 4,04 7,37
Q total (m3/s) 15,1 10,5 12,0 15,4
V (m/s) 0,22 0,15 0,17 0,22
Longueur (m) 10 500 10 500 10 500 10 500
t (heures) 14 19 17 13

Le temps de transfert est compris entre 13 et ligeke

La méthode 2 nous donne quant a elle un tempsudsfért de I'ordre de 4 heures.

Estimation des charges bactériennes rejetées en mer
Estimation du T90
Le T90 correspond au temps nécessaire pour lehatit de 90% des bactéries.

Son estimation dépend de nombreux paramétres, meatnia température, les radiations
solaires (UV-B), le débit, etc.

On peut I'estimer en premiére approche a une dizdlimeures en éteé.

Extrait du guide AESN sur I'élaboration des profils baignade — version provisoire sept.
2009 :

¢ La décroissance bactérienne en eau douce :

La prédation benthique apparait comme étant la cause essentielle de décroissance des E.coli
dans les petits cours d’eau des pays tempérés. Cette derniére semble varier selon les conditions de
débit, de température et expliquerait 40% de la variabilité du coefficient de décroissance K
(Beaudeau er al., 2001). Le broutage par les protozoaires dans les eaux de riviére serait responsable
de 75 % de la mortalité des E. coli contre 25% pour la lyse par les virus bactériophages (Servais et
al.. 2009). Par temps de pluie, on devrait observer une augmentation du T90, principalement due a
une augmentation du débit, entrainant une diminution du temps de transit des bactéries dans les
eaux et de la prédation, mais aussi du processus de sédimentation piégeant les bactéries dans les
sédiments et des effets germicides des UV solaires (via la couverture nuageuse et ’augmentation de
la turbidité).

Pour ’évaluation de la décroissance des E.coli dans les petites riviéres, I’étude de Beaudean
(2001) apparait comme une référence. En effet, il a déterminé, en réalisant des mesures i sifu, en
été, 80 valeurs de décroissance bactérienne dans 5 rivieres de Normandie (débit <20m’/s) et a
obtenus un T90 médian de 10 h et un T90 minimal de 1,3 h. Par ailleurs, les T90 des plus petites
rivieres (Yéres et Morelle) sont inférieurs a 4 h. Il semble cependant nécessaire de moduler les
valeurs du T90 en fonction de I’hydromorphologie (naturelle ou canalisée) et du débit de la riviére,
de la saison (température de 1’eau et intensité lumineuse) et du climat (intensité lumineuse, débit),
avec une fourchette pragmatique de quelques heures en eaux claires 1’été & 30-50 heures en eaux
turbides d’hiver ou dans les fleuves profonds.

Le T90 permet ensuite de calcul I'abattement deweatrations bactériennes suivant la
formule :

C (t) = CO. exp(-k 1)
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ou:k=2,3/T90

Estimations des charges bactériennes rejetéee pgsteme d’assainissement et résultantes a
I'embouchure

Concentrations

Hypotheses :

Concentrations surverses d'unitaire : 1.E6.5 /00

Concentrations rejets pluviaux : On utilise une daiée par SAFEGE dans le cadre des

études diagnostic d’assainissement de Nice et Garfioection de la durée de temps sec
précédant la pluie (loi publiée dans l'article «s@en active de la qualité des eaux de

baignade - NOVATECH 2010 - SAFEGE, LDE, ACTIMAR) :
Evolution de la concentration moyenne de E Coli (en Ulog/100ml)
/ point et/ pluie
10
B AqcelEst
Aq deRivoli
8 Aqce
- %rjgﬁa
O . : o Xe.
777777777777777777777 S 77»77777777777777r———————————————-iﬁi : EU Lech
® ~ : o Evudﬁscfevy
E . ¥ EU:‘EP
g 7 T = : . %gée
;A& | e
§ * — = EC-EU
§ Cmélange
£
2

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Durée de temps sec précédent ()

Part unitaire / séparatif des rejets de Montpellier

Nous ne disposons pas d’éléments concernant égtetition.
Hypothéses :

BV Sud : 100% unitaire (dont une partie est intptée par les BO)
BV Nord : 30% unitaire, 70% séparatif (pas d’inggption par les BO)

Résultats
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Les tableaux ci-dessous présentent I'estimation files en E.Coli issus des rejets de

Montpellier :

- juste apres le rejet :

Pluie Durée Tsec précédant la pluie (j) Durée Tsec précédant la pluie (j)
o [ 5 10 30 o | s 10 60
Nbre de E
Hauteur| oo~ Nbre de E coli - Pluvial (/) Nbre diﬂirigglzg%" rejets
(mm) | uynitaire (/j)
Synltjf‘llglt?que 10-ao( 29,4 1,3E+16 6,4E+14| 9,6E+14| 1,4E+15| 7,4E+15| 1,4E+16| 1,4E+16| 1,4E+16] 2,0E+16
_ 1 mois 11,5 4,2E+15 | 2,5E+14| 3,8E+14| 5,7E+14| 2,9E+15| 4,5E+15| 4,6E+15| 4,8E+15| 7,1E+15
;louj':fi 2 mois 17,5 7,1E+15 3,8E+14| 5,7E+14| 8,6E+14| 4,4E+15| 7,5E+15| 7,7E+15| 8,0E+15| 1,2E+16
heures 3 mois 21,4 9,1E+15 | 4,7E+14| 7,0E+14| 1,1E+15| 5,4E+15| 9,5E+15| 9,8E+15| 1,0E+16] 1,4E+16
6 mois 30,3 1,3E+16 6,6E+14| 9,9E+14| 1,5E+15| 7,6E+15| 1,4E+16| 1,4E+16| 1,5E+16| 2,1E+16

Les rejets sont de I'ordre de 1.E16 E Coli/jout 4dt11 E Coli/seconde.

a I'embouchure du Lez, aprés respectivement 150ehélres de transfert (cf. analyse

hydrologique)

Méthode 1 (temps de transfert compris entre 13 &th&ures pour les conditions

hydrologiques défavorables)

Pluie Durée Tsec précédant la pluie (j) Durée Tsec précédant la pluie (j)
0o | 5 | 10 | 60 o | 5 ] 10 | 60
Hauteur

(mm) Nbre de E Coli /s apres 15 heures Nbre de E Coli /s aprés 30 heures

Pluie = 195 a0a] 29,4 | 5.0E+09| 5,1E+00| 5.3E+00| 7,58+00| 1,6E+08| 1,6E+08| 1,76+08| 2.4E+08
synthétique
] 1 mois 11,5 1,6E+09| 1,7E+09| 1,8E+09| 2,6E+09] 5,2E+07| 5,4E+07| 5,6E+07| 8,3E+07
F';loujftdi 2mois | 17,5 | 2,8E+09| 2,8E+09| 2,9E+09| 4.2E+09| 8,8E+07| 9,0E+07| 9,3E+07| 1,3E+08
heures 3 mois 21,4 3,5E+09| 3,6E+09| 3,7E+09| 5,3E+09] 1,1E+08| 1,1E+08| 1,2E+08] 1,7E+08
6 mois 30,3 5,2E+09| 5,3E+09| 5,5E+09| 7,7E+09] 1,6E+08| 1,7E+08] 1,7E+08] 2,5E+08
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Méthode 2

Durée Tsec précédant la pluie (j)

Pluie 0o | 5 | 10 ]| 30

Hauteur| Npre de E Coli /s aprés 4 heures pour

(mm) T90 = 10h
Pluie N
» 10-aodt 29,4 | 6,0E+10| 6,4E+10| 6,6E+10| 7,6E+10
synthétique
) 1 mois 11,5 2,0E+10| 2,1E+10| 2,2E+10| 2,6E+10
;'(‘:j':tdi 2mois | 17,5 | 3,3e+10] 3,6E+10] 3,7E+10| 4,3E+10
heures 3 mois 21,4 4,2E+10| 4,5E+10| 4,7E+10| 5,4E+10
6 mois 30,3 6,2E+10| 6,6E+10| 6,9E+10| 7,9E+10

Dans les deux cas, on obtient donc un ordre dedgrtardes flux comparable aux mesures de
MICROGAM par temps de pluie (1.E9 E.Coli/s), & antéur 10 pres.

Critique des résultats
Une forte incertitude subsiste pour les paraméuesnts :
la répartition unitaire /séparatif des réseaux pelfiérains

la valeur du T90

Nous avons donc repris le calcul en supposant :

que les réseaux sont unitaires & 100% (ce qui tréstprobablement pas le cas), afin de se
placer dans une hypothése tres défavorable

un T90 égal a 15 heures

Les résultats a 'embouchure avec ces nouvellesthgpes sont alors les suivants :

Durée Tsec précédant la pluie (j) Durée Tsec précédant la pluie (j)
0o | 5 | 10 | 60 o | 5 | 10 | 60

Pluie

Hauteur| Npre de E Coli /s aprés 15 heures Nbre de E Coli /s aprés 30 heures

(mm) pour T90 = 15h pour T90 = 15h
Syﬂf:g't?que 10-ao(f 29,4 | 42E+10| 4,2E+10| 4,2E+10| 4,2E+10| 4,2E+09| 4,2E+09| 4,2E+09| 4,2E+09
_ 1mois | 11,5 | 15E+10| 1,5E+10| 1,5E+10| 1,5E+10| 1,5E+09| 1,5E+09| 1,5E+09| 1,5E+09
F';'(;‘j';(_ji 2mois | 17,5 | 24E+10| 2,4E+10| 2,4E+10| 2,4E+10] 2,4E+09| 2,4E+09| 2,4E+00] 2,4E+09
heures 3mois | 21,4 | 30E+10| 3,0E+10| 3,0E+10| 3,0E+10] 3,0E+09| 3,0E+09| 3,0E+09| 3,0E+09
6 mois | 30,3 | 43E+10| 4,3E+10| 4,3E+10| 4,3E+10| 4,3E+09| 4,3E+09| 4,3E+09| 4,3E+09
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L'ordre de grandeur des flux avec des hypotheses giéfavorables est ici comparable aux
mesures de MICROGAM (1.E9 E.Coli/s) a un facteupfiés, ce qui est acceptable.

Cas des rejets de la commune de Lattes

Le méme raisonnement a été effectué pour les rdettattes. Le réseau est supposé

séparatif a 100%.

Les rejets se font a environ 6800 m de I'embouchemi un temps de transfert d’environ 9
heures pour un débit de 15 m3/s (hypothése la gdigvorable : 8 m3/s en amont + rejet
pluie 6 mois), et d’environ 17 heures pour un débit7 m3/s (étiage amont + rejet pluie 6

mois).

Les concentrations en E.Coli sont les suivantes I1BY ha imperméabilisé a 40%) :

- immédiatement apres rejet :

Pluie Durée Tsec précédant la pluie (j) Durée Tsec précédant la pluie (j)
o | 5 | 10 | 60 o | 5 | 10 | 60
Hauteur| npre de E Coli TOTAL rejets Lattes (/) MAEEOISERIRIONL I H RIS
(mm) (/s)

synlt:)r:gt(ieque 10-ao0f 29,4 | 2,9+13| 4,4E+13| 6,6E+13| 3,4E+14] 3,4E+08| 5,1E+08| 7,6E+08| 3,9E+09
) 1 mois 11,5 1,1E+13| 1,7E+13| 2,6E+13| 1,3E+14] 1,3E+08| 2,0E+08| 3,0E+08| 1,5E+09
;'O”jftc_ii 2mois | 17,5 | 17e+13| 2.6e+13| 3,9e+13| 2,0e+14] 2.0e+08| 3.0E+08| 4,5E+08] 2,3E+09
heures 3 mois 21,4 2,1E+13| 3,2E+13| 4,8E+13| 2,5E+14| 2,5E+08| 3,7E+08| 5,6E+08| 2,8E+09
6 mois 30,3 3,0E+13| 4,5E+13| 6,8E+13| 3,5E+14| 3,5E+08| 5,2E+08| 7,9E+08| 4,0E+09

- a I'embouchure du Lez (aprés 9 et 17 heuresanhsfiert) :

Pluie Durée Tsec précédant la pluie (j) Durée Tsec précédant la pluie (j)
0 | 5 | 10 | 60 0o | s 10 | 60
Hauteur| Npre de E Coli /s aprés 9 heures pour| Nbre de E Coli /s aprés 17 heures
(mm) T90 = 15h pour T90 = 15h

Synlt:)f:lélt?que 10-ao(t 29,4 8,5E+07| 1,3E+08] 1,9E+08| 9,8E+08] 2,5E+07| 3,7E+07| 5,6E+07| 2,9E+08
) 1 mois 11,5 3,3E+07| 5,0E+07| 7,5E+07| 3,9E+08] 9,8E+06| 1,5E+07| 2,2E+07| 1,1E+08
[E)rlc)ujI(EGI(Eieél 2 mois 17,5 5,0E+07| 7,6E+07| 1,1E+08| 5,9E+08] 1,5E+07| 2,2E+07| 3,4E+07| 1,7E+08
heures 3 mois 21,4 6,2E+07| 9,3E+07| 1,4E+08| 7,2E+08] 1,8E+07| 2,7E+07| 4,1E+07| 2,1E+08
6 mois 30,3 8,7E+07| 1,3E+08] 2,0E+08| 1,0E+09] 2,6E+07| 3,9E+07| 5,8E+07| 3,0E+08

(mémes conclusions avec la 2e méthode)

Les flux issus de Lattes ne sont donc pas

du mérdee ale

Montpellier a I'embouchure du Lez.

grandeur que ceux de
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PARTIE B — BILAN SUR L’ENSEMBLE DES BASSINS
VERSANTS

DESCRIPTION DES BASSINS VERSANTS

On s’intéresse ici aux flux bactériens issus déstgedes systémes d’assainissement
(STEP, surverses d'unitaire, rejets eaux pluviasesceptibles d'étre transportés sur les
plages du littoral par les cours d'eau suivants :

- Le Vidourle

Dans le tableau de calcul, le terme « embouchyreus le Vidourle désignera le point
de confluence Vidourle/étang du Ponant (passe chditzo)

Principales communes du bassin versant : SainesharAigouze, Marsillargues
- Le Vistre

Dans le tableau de calcul, le terme « embouchymeus le Vidourle désignera le point
de confluence Vistre / canal du Rhone a Séte

Principales communes du bassin versant : Vauvamghl
- Le chenal Maritime (Grau du Roi)

Commune : Aigues Mortes
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iy

Le Vidourle

« embouchure »
Vidourle

« embouchure »
Vistre

Suivant la méme méthodologie que pour le bassisaverdu Lez, les rejets issus des STEP
et de l'assainissement pluvial des différentes camem ont été calculés au droit des
systemes d’assainissement puis a I'embouchure qalpiede décroissance bactérienne
fonction du temps de transfert donc de la vitegsa)temps sec et pour 2 types de pluies :

- pluie de période de retour 1 mois (16 mm sur 24ds)u
- pluie type 15 ao(t (29,4 mm sur 24 heures) — pérdmretour environ 6 mois

et dans deux types de situations hydrologiques :

- étiage

- hautes eaux estivales

Cette 2e situation concomitante avec une pluie&®ge de retour 1 ou 6 mois a une
occurrence faible.
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HYPOTHESES

Les principales hypothéses prises sont les suisante

systémes séparatifs, sauf pour Nimes (30% unitateMontpellier (cf. note
detaillée)

pour Nimes, en [l'absence d'informations plus peissur le systeme
d’assainissement et notamment les volumes de ggecken suppose que 100% du
volume d'eaux usées est traité par la STEP, et 186%eaux de ruissellement
(unitaire ou EP) sont rejetées vers le milieu rémap sans traitement; cette
hypothése est défavorable

par temps de pluie, les flux rejetés sont la sordegeflux journaliers rejetés par la
STEP et ceux rejetés par les surverses d’unitaleseéseaux EP

les vitesses ont été calculées en comparant leggliammes pour le Vistre (fournis
par la DDTM du Gard — SPC Grand Delta); et a pditine estimation de la section
pour le Vidourle

les concentrations en E.Coli ont été prises paotigse a 1% pour I'unitaire et
entre 10 et 16 pour le séparatif pluvial (min/maxdgpend essentiellement de la
durée de temps sec précédant la pldie

elles ont été calculées en additionnant les déhitsnt et les débits issus des rejets ;
notamment, le Vistre a un régime fortement infléepar les rejets Nimois ;

les résultats du Lez ont été récapitulés ici poéimaire ; la STEP MAERA n’est pas
incluse dans l'analyse car elle ne rejette pasfldait dans le Lez ; méme chose
pour la STEP du Grau du Roi.

Les résultats sont fournis en E.Coli/jour.
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RESULTATS

s figurent dans le tableau suivant :

Vidourle Vidourle Cizie] Lez Lez

Vistre Vistre Maritime

Milieu récepteur

Montpellier/
Commune Nimes Vauvert  Marsillargues ST Llaurent Aigues-Mortes CasElitud Lattes
d'Aigouze Jacou/
[GEVIETS
EH 220 000 15 000 5933 <2000 EH | Grau du Roi
Volume traité (m3j) moy 28 460 2 140 1120 nc
STEP voir étude | voir étude détaillée STEP
Volume traité (m3/j) max 44 000 3 000 1720 nc détaillée STEP (émissaire en mer)
Nbre de E coli /j- rejeté temps sec [ e e o ne
max 4,4E+13 3,0E+12 1,7E+12) nc
Pluie 1 mois 16 16 16 16 16 16 16
Hauteur Pluie (mm) PiTe tvoe
tyP 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 294
15 aodt
Surface drainée(ha) 3200 360 94 39 70 5 000 140
Coeff. Rui llement 0,40 0,35 0,35 0,35 0,35 0,45 0,4
Assainisseme o i
nt pluvial - _ Pluie 1 mois 204 800 20 160 5 264 2184 3920 | i hote 8 960)
Welliiie IR () Pluie type hydraulique
15 a(t)yﬁpt 376 320 37 044 9673 4013 7 203 e 16 464

Nbre de E coli /j- rejeté (EP + surverses
unitaire) - Pluie 1 mois

min 2,0E+12 5,3E+11 2,2E+11 3,9E+11 9,0E+11
2,0E+14 5,3E+13 2,2E+13 9,0E+13
3,7E+12 9,7E+11 4,0E+11 1,6E+12
3,7E+14 9,7E+13 4,0E+13 1,6E+14)

4,2E+12 1,6E+12] 2,2E+11 9,0E+11

Nbre de E coli /j- rejeté (EP + surverses
unitaire) - Pluie type 15 aolt

Rejet total Nbre de E coli /j- rejeté TOTAL

temps pluie Pluie 1 mois 2,0E+14 5,4E+13 2,2E+13 9,0E+13
(STEP + EP +| Nbre de E coli /j- rejeté TOTAL 6,3E+12 2,8E+12 4,0E+11 1,6E+12
UNI) Pluie type 15 ao(t 2,1E+14 5,6E+13 4,0E+13 1,6E+14)

Distance a I'embouchure (km) 13| 9

Vitesse (m/s) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15
Temps sec Durée ltr'amsfert (h) 94 47 37 26 17 19 13
Nbre de E Coli /j & 'embouchure min 1,0E+04 4,1E+07 2,4E+08 - vqir étude émissaire en mer
pour T90 = 10h max 6,1E+12 1,1E+12 9,8E+11 - détaillée STEP
Vitesse (m/s) 0,34 0,12 0,10 0,10 0,10 0,18 0,15
Pluie 1 mois Durée transfert (h) 28 38 36 25 17 16 13
Nbre de E Coli /j a 'embouchure min 7,3E+12 6,2E+08 3,0E+08 6,3E+08 8,7E+09 15E+14 5,0E+10
pour T90 = 10h max 8,2E+12 3,1E+10 1,3E+10, 6,3E+10 8,7E+11 1,9E+14 5,0E+12
Vitesse (m/s) 0,54 0,14 0,10 0,10 0,10 0,20 0,15
Pluie type 15 Durée transfert (h) 18 33 36 25 16 14 12
ao(t Nbre de E Coli /j & 'embouchure min 8,0E+13 3,1E+09 7,0E+08 1,2E+09 1,6E+10) 4,8E+14 9,3E+10
pour T90 = 10h max 9,1E+13 1,0E+11 1,4E+10, 1,2E+11 1,6E+12, 6,1E+14 9,3E+12
Hautes Eaux estivales
Vitesse (m/s) 1,1 11 15 1,5 1,0 0,78 0,78
Temps sec Durée .tr_amsfert (h) 9 4 2 2 2 4 2
Nbre de E Coli /j a 'embouchure min 4,0E+12 8,0E+11 6,4E+11 - voir étude émissaire en mer
pour T90 = 10h max 6,1E+12 1,1E+12 9,8E+11 o détaillée STEP
Vitesse (m/s) 1,1 11 15 1,5 1,0 0,78 0,78
Pluie 1 mois Durée .tr_amsfert (h) 9 4 2 2
Nbre de E Coli /j a 'embouchure min 1,5E+12 9,4E+11 1,5E+11 5,1E+11
pour T90 = 10h max 7,6E+13 3,1E+13 1,5E+13 5,1E+13
Vitesse (m/s) 1,1 11 15 1,5
Pluie type 15 Durée transfert (h) 9 4 2 2
aolt Nbre de E Coli /j a 'embouchure min 2,3E+12 1,6E+12 2,7E+11 9,4E+11

pour T90 = 10h max 7,7E+13 3,2E+13 2,7E+13 9,4E+13
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ANALYSE DES RESULTATS

Ces résultats sont & comparer aux apports bactéleeaux estimés pour chacune des
communes.

On en déduit que les flux bactériens apportés surlittoral par les systémes
d’assainissement « amont » des bassins versartezjulu Vidourle et du Vistrae sont
pas du méme ordre de grandeur que les apports bactériens locaux, &teption :

- des rejets de temps de pluie de la Ville de Montgigr et communes périphériques,
qui sont pour leur part

- du méme ordre de grandeumue les rejets des systemes d’assainissement
locaux en période d’étiage (environ7.10" E.coli/j pour une pluie 1 & 6
mois)

- prépondérants par rapport aux rejets des systémes d’assainissemen
locaux dans des conditions défavorables de hautes eaux estivales
(générée plusieurs jours de pluies successis@sgomitantes a une pluie

de période de retour 1 & 6 mois (enviro.10® E.coli/j pour une pluie 1 &

6 mois)

- des rejets de temps de pluie de la Ville de Nimegii peuvent étre pour leur part du
mémeordre de grandeur que les rejets des systemesatissement locaux dans des
conditions défavorables de hautes eaux estival@se(ges par plusieurs jours de pluies
successives) concomitantes & une pluie de périmdetdur 1 & 6 mois (7,3.%.Coli/j au
niveau de la confluence avec 'étang du Pongar la suite, le temps de séjour des E.Coli
dans I'étang du Ponant aboutit trés certainementadécroissance significative).

Rappelons cependant que ces résultats ont étéré&alopartir d’'un certain nombre
d’hypotheses gu'il conviendrait de confirmer pas ééudes plus approfondies.
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PARTIE C — BASSIN VERSANT DE L'ETANG DE L'OR

DESCRIPTION DU BASSIN VERSANT

Les cours d’eau principaux se rejetant dans 'E@dadOr sont les suivants : Le Salaison,

la Cadoule, le Bérange, le canal de Lunel.

Chacun de ces cours d’eau recoit des effluent®sraie STEP et des rejets pluviaux des

communes.

Légende:

:l Baazzin versand

B Hydmgraphin susfacious
e [y £ LS i il
= Lanal

Cours o eau sevardaine

w Vi

= | Grande-Motte

Figure 7 - Réseau hydrographigue du bassin versant de I'Etang de I'Or (BD Carthage)

s
Canal du
Fhime b Séte

L’étang de I'Or communique ensuite avec les plagge€arnon par le grau de I'lmpérial et

le port de Carnon.

Les calculs sont menés en deux temps :

1) Estimation des flux bactériens rejetés dans I'é@mgOr, directement (EP Pérols) ou

apres transfert dans les cours d’eau amont

2) Estimation des flux bactériens résiduels sur legigd de Carnon aprés passage dans

I'étang de I'Or, le grau de I'lmpérial et le Pod €arnon.

Safege 149 /157

Unité Océanographie



Communauté d’Agglomération du Pays de I'Or Elakboratles profils de baignade sur Palavas-les-Flots
Plage le Prévost Rapport final

HYPOTHESES

Les principales hypothéses prises sont les suisante

- systemes séparatifs,

- par temps de pluie, les flux rejetés sont la sordegeflux journaliers rejetés par la
STEP et ceux rejetés par les réseaux EP

- les concentrations en E.Coli des rejets STEP boues activédassiques ont été
prises par hypothése a 5 Ulog, pour les membranes (Carnon fugja 3,7 Ulog
(5000 U/100ml}°, et & 3 Ulog pour les STEP suivies de lagunes de finition
(Mauguio et Candillargues)

- les vitesses sur chacun des cours d'eau ont émééesta 0,01 m/s en étiage et 0,3
m/s en période de hautes eaux estivales, a padiddbits estivaux, des largeurs
mesurées et d'une estimation de la hauteur d’eau

- les concentrations en E.Coli ont été prises paotngse & 10 pour l'unitaire et
entre 10 et 16 pour le séparatif pluvial (min/maxdépend essentiellement de la
durée de temps sec précédant la plyie

- elles ont été calculées en additionnant les débitsnt et les débits issus des rejets ;

- Les rejets de STEP correspondent a la situatiariuke proche » : raccordement de
STEP a MAERA, mise en service de STEP intercomnasnal

- On suppose que les rejets EP de I'aéroport MoimgpdHéditerranée sont peu
chargés en bactériologie ; ils disposent en outne tlaitement spécifique.

- Les rejets pluviaux de Pérols sont répartis entre diffrents milieux
récepteurs(Etang de I'Or, Etang du Méjean, Etang de Pérais),communiquent
cependant, de facon plus ou moins directe, avaegde de I'lmpérial et donc les
plages de Carnon.

- Les rejets de la future STEP de La Grande Motten{omanes) dans le canal du
Rhoéne a Séte, qui communique avec I'Etang de h@nt pas été pris en compte du
fait de la faible concentration bactérienne enisal traitement (1000 U/100ml).

Les résultats sont fournis en E.Coli/jour.

ANALYSE DES RESULTATS

Le tableau de la page suivante récapitule les flabculésau droit des rejets et a
I'embouchure (rejet dans I'Etang de I'Or, a I'exception des rejets déa STEP Carnon
pour lequel il s'agit du rejet dans I'étang du Maire.

Ces résultats sont a comparer aux apports bacdoeaux estimés pour la commune de
Carnon.

En premiere approche, on peut supposersguds les rejets EP de Pérols peuvent, dans
certains cas défavorableglongue période de temps sec précédent la plapgorter sur

les plages de Carnon un flux bactérien du méme ordre dgrandeur (1.10*
E.Coli/jour) que les rejets locaux, du fait de Iguépondérance par rapport aux autres
apports dans I'Etang de I'Or, et de leur localmaijproche du grau de I'lmpérial).

13 Rq: Il s'agit des limites réglementaires ; la nelle STEP membranaire permettra un abattemenéibet
guasi-totalles garanties constructeur étant toujours inférasmiaux limites réglementairegyi serait compatible
eau de baignade
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Les autres apports sont soit négligeables désdgtrdans I'étang de I'Or (cas de tous les
rejets sauf Mauguio), soit supposés négligeablesrivée sur les plages du fait du temps
de transfert dans I'Etang de I'Or, le grau de I'Bripl et le Port de Carnon (cas de
Mauguio).

C’est notamment le cas des rejets de la STEP deo@agui ont lieu dans I'étang du
Maire, dans lequel le temps de séjour est tres Ifpigsieurs dizaines de jours
probablement).
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ANNEXE 8

DOCUMENTS TYPES EXTRAITS DE LA
NOTE DE SERVICE DGS/EA3/EA4 N° 2010-
238 DU 30 JUIN 201

ALGORITHME DECISIONNEL « SURVEILLAMCE HUMAINE »

A i 2 gas huinsiig daspeets A ioina 10 gas bisiding suspecls
{migme site el odme jour) eilfor asgpifalisations

l

L'hypothése de la préscace
d*Ostreapsds i est-elle plausible T

‘ NON /

Froghare b d ome doire
aase possabli

our

Réalsatasi de pedkvetients
E VIR R T4 a

S [ strenpsis | dans Pean =300000 &L
I g |

Infiermation des amteritds sanithires of din CAP
Liformation du pulblic
27 peeéévement par labo agrdd + suivi métém marine

Sh|Ostreapsds] dans Pean > 100000 ¢/1,

e = 30 0D e er risgue d'embrons mariss

= Réuwnim Cellwle Aide i Décisian

- Benlorocment de b saryeillance environoe mentale of sanitaice @ réactivation des
déclarants de 177 Nigne + survelllance active des cas + 2™7 prélévement caw +
|n|1"lh-mr:ms-< de paissoms et copui |ll¥|," pousr dnxngus de txiines a1
= Mlesures de gestion : imformation d u public + fermeto re haigmales

l

Absemee nouveauy cas humaing
ef 0. ovnfie = 100,000 ¢/l sans risgue d'embrons
am L ovar < 3000000 &1
ol NON

e “\..__\_-__‘
—
P el .

Leéwée du disposifif d' alerte

Discissbon / maint iem du dispositif + Avis o experts
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ALGORITHME DECISIOMMEL » SURVEILLAMCE ENVIROMMEMEMTALE o

Suspicivm présemce " Ohireaps
sy s Penvironmement

e L]

Au muing I igs humaing suspeers

(mime site el mEme joark

Lewvie duw dispositil dalerve

ol

ol

Kéalisalion de prélesements
envirnmnemenans

5 [Ostreapsic] dame Peaw = 20,000 'L

ImFormation des amnoricis sanitaires of do CAF
Iafornetion du pablic
I priltvement par laho agréé = salvi météo marne

Si [Chtrponsis] dana Pea > PIHLB e,
g = 300 L, e visque d embrung nearing

= Réumion Cellube Aide & Do

- Renforcenent de ba smrveillanes enviconnementale of sanitalre @ réactivation des
déclarans de 1™ ligne + swrveillance active des cas = 27 prélévement ean *
prélivemenls di poissos et coquillages pour dosages de oxines

= Mlesures & gostion : informarion du pablic = fermenin: baignades

Ahbsemce nouvenut cas humains

el & ovarr < 100,000 ¢/L sans risque dembruns.
dviw P e 5 R0 OUTHHE &0T

-——f—f—/\‘xx‘--‘

Lo dia disposinil 1'alirne

il

I¥ise pssinn [ naintien du dispesitil + Avis d experis
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LETTRE A L'ATTENTION DES CENTRES DE PLONGEE
DES DEFARTEMENTS LITTORAUX MEDITERRAMEENS

Mesdames ot messieurs les responsables d: centres ou d'eccles de plangee,

D25 conditions climatigues crés favorables ont permis & une microalgue tropicele toxigque,
Ostreppsis ovata, Je se deévelopper sous nos latitudes en mer Mediterrange. Des épisodes d'efflores-
cence de celte algue ant été récamment observés an ltalie e en Espagne, conduisant a des mesures
diinterdiction de baignade,

Sur les cotes genoises en juillet 2005, prés de 200 personnes ont manifesté des symptames respi-
ratoires febriles provoguant une vingtaine o hospitalisations, ces cas éant ligs a l'inhalation de gout-
ieledies coniaminées ransporiees par e vent (embruns marins). Un dispositif de surveillance
préventive, mis en place sur la cote Ligure er até 2006, a permis de diminuer considérablement le
nombre de cas (une vingtaine en 2008,

En France, en aclr 2006, pendant I'épiscde de canicule la présence d'Ostrecpsis avata a été
obsarvée dans la calangua de Worgiret {iles du Frioul, zu large de Marseillel, La survenue de signes
clinigues d'irritations cutanéo-mugqueuses, abserves parmi les moniteurs et les stagizires plongeurs
évouant dans cetie calangue, associée & ['ebservation concomitante d’anomnalies environnementales
Imuciiage couvrant 1es rochars, mortalite d oursing et de coguillagas), ont fait sUspectar une contami-
natian par cette aljue microscopique, comme ce fut le cas er [talie sur le litoral de Génes, Les préle-
vements d'eay de mer analyseés par IFEREMER ont montré une efflorescence d Osfreopsis a des
niveaux importants. Une interdiction de baignade et de consommation de produits locaux de la mer
A éé prise, accompagnée de dispositions dinformation du grand public et d'une surveillance
juscu’au retour & la narmale er septembre 2006,

Suite a cette alerte, la surveillance mise an wuvre en gte Y07, aver volre aide, sur neuf departe-
ments du pourtour méditerranden, a confirmé la présence o Ostreopsis ovata at, en 2008, de
nombreux blooms sant survenus sur le littlaral des Bouches-du-Rhone, du War et des Alpes-
Maritimes. Le nombre de cas humains observés est reste limité, La symptamatologie observée chesz
les baigneurs exposés a Ostrecpsis est restée bénigne et bien moins marquée que celle lice aux
méduses. Cependant, la météorologie clémente des atdés 2008-2009 a évité la survenue de
syndrames respirztoires fébriles collectifs ligs & I'exposition § des embrun:s maring comme 8 Génes.

Adeel, pour |a eaigon 2010, cotte eurvaillanca Epldammluglqua at anvironnemeantale, aesociaa & UNa
gestion préventive du risque lié 3 la présence 4" Ostreopsis ovata, est reconduite sur les neuf départe-
ments du pourtow méditerranden, an modifiant les seuils d alarte {concentrations d’ Ostrecpsis), taut
en prenant en compte les risques de survenue d'embruns marnns,

Les centres et écoles de plongée de ces départemnents sont les partenaires incantournables de
cetta sunveillance, qui devrait permettre d’'éviter la survenue d'une épidémie comme celle de Génes.

Votre participation consistera en un signalement ;

= de toute suspicion de présence d'Ostrecpsis ovata dars environnement marin, a‘in que des

analyses d'eau de mer ot dalgues soient réalisées sur un site suspect;

- de tous cas groupés humains suspects d'3itre liés & Ostreopsis ovata, afin gue des mesures de

protection des populations axposaéss puissent &tre mises en euvre rapidement,

Une fiche de signalement et une plagquette, jointes & ce courrier, fournissent les informations qui

ermettront de reconnaitre |a presence d’Ostreopsis ovata dans 'environnement marin @7 de repérer

a3 sffets sanitaires auscaptibles d'étre liéa & la présence de cette microa gue toxigue. Lea signale-
ments s'effectueront auprés du centre antiposoen de Marseille (CAPI, au numéro d'appel suivant:
04-21-75-25-25, pour les cas humaing et, pou” les signes envirannementaux, en appalent "agence
régionale de santé ARS PACA au: 04.91.00-51.18; ARS LR au: et ARS Corse au:

En vous remarcmnté}nur volre contribution, j@ vous prie d'agréer, Madame, Monsiaur, 'expression
de ma considaration distinguee
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LETTRE A L'ATTENTION DES PCSTES DE SECOURS DES PLAGES
DES DEFARTEMENTS LITTORAUX MEDITERRANEENS

Mesdames et messieurs les responsables de postes de secours des plages,

Des conditions climatigues trés faverables ont permis & une micrcalgue topicale toxique,
Ostreopsis ovan, de se développer sous nos latitudes en mer Maditerrande, Des épisodes o'efflores-
conce do ot algue anl Gié réeccmment ehacreés on ltalic ot en Espagne, conduiaant b des mesures
dinterdiction de E;:l.'-nr;na-:lla.

Sur lzs ciles génoises en juillet 2005, prés de 200 perscnnes onl manifesté des symplamzs respi-
rateires fébriles proveguant une vingtaine d'hospitalisations, ces cas &tant liés a lintalation de gout-
telettes contaminess transportcos par c vent (embruns manns), Un dispositit de sureeillanos
préevenive mis en place sur la cdte Ligure en été 2006, & permis de diminuer considérablement e
nombre de cas (une vingtaine en 2006k

En France, en aolt 2006, la orédsence d'Ostreopsis ovata a étd observée dan: la calawgue de
Margiret files du Fricul, au Iargt.'r do Marsoille). La survenue de signes cliniques diinitations cutando.
mugueuses observés parmi les maniteurs et les stagiaires plongeJsrs évoluant dans cette calanque,
associée 4 'observation concomitante danomalies environnementales {mucilage couvrant les
rochars, mortalité d'oursing et da Cﬂqullh{fﬁﬁl, ont fait suspecter une contamination par cefta algue
microscapinue, commea s fut le cas an alie sur le littaral de Ganas. Llne alarte a ste donnaa et las
prilévaments d eau de mer analysds par IFREME3 ant montrd une efflorescence d'Qsrreopsis & des
niveauy impartants, Une interdiction de baignade et de consommation de produits locaux de la mer
a été oprise, accompagnéde de dispositions din‘ormation du grand public et dune survaillance
iuzou'au retour & la nomale en septembre 2006

Suite & cette alerte, la surveillance mise en euvre en #é 2007, avec votre aide, sur neuf départe-
ments du powutaur méditerraneen, a confirmé la préssnce o Cstreapsiz ovata e, en 2008, de
nombreux E|DI:I'I15 son: surverus sur e littorzl des Bouches-cu-Bhone, du Var et des Alpes-
Maritimes, Le nombre de cas humains observés est restéd limité, La symptomatalagie cbservde chez
les baigneurs exposes & Ostreopsis ast restée henigne & bien moins MENUEE (].Ie celle liee aux
meduses, Cependant, la metesrologie clemente des etes 2008-2009 a avite la survenue de
syndromes respiratoires febriles collectifs lies & lexposition & des embruns marins, comme a Génes.

Aussl pour la saison 2000, celtr surveil ance é&dammlaglqua el snvirannementals, associéa 3 une
gestion préventva du nsgue e 4 la presance o Ustreopsis avala, ast reconduite sur les neur departe-
ments du pourtour maditerrangen, en modifliant les seuils dalerte woncentialions d' Ostrecpsish, 1out
en prenant en comple l2s risgues de suvenue dembruns maring

Les postes de secours des plages de ces départements sont les partenaires incontournables de
cette survallance, gui devrait pesmettre 4 eviter 1a survenue d une epidemie comme celle de Genes.

\iotre participation consistera 2n un signalement aux autorités sanitaires ;

- di tous cas groupds humains suspects d'@&re lies & Ostreopsis ovata, &fin que des mesures de

protection des populations exposees puissent étre mises en @uvre rapidement ;

- de toute 5|.5|:|||:|Dn de présence d'Ostregpsi= ovala dans 'environnement marin, afin que des

analysas d'esau de mer el dalgues soient réalisées sur un site suspect.

Lne fiche de signalement et une affichette, jointes & ce courrier, fournissent les infarmations gui
permettront de repérer les cas suspects liés a la présence d' Gslrav_'rp.hrs avata. par une descriplicn
des effzls sanitaires caractéristiouss notamment, et de rezonnaitre la présznce de cetle algue dans
I'envircnnemen: marin, Les signalements s'effedueront auprés du centre antipoison de [Marseille
(CAP], au numero d'appel suivant: 04-31-75-25-35, pour les cas humains et, pour les sigres envi-
rn::-nnernentaux,ﬂgncame ant I'agence régionale de santé ARS PACA au: 04.81-00-51-18 ; ARS LR au:

OrSe au ! .

En waus remerciant pour votre contributicn, jo vous prie dagréer, Madame, Monsiour, 'expression
de ma considémation distinguéa.
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INFORMATION ALGUE MICROSCOPIQUE
(OSTREOFSIS OVATA)

C'est une algue tropicale microscopique toxique qui se développe actuellement sur les
rivages de |a Méditerranee.,

Gout métalligue de I'eau, Mal ala gorge, yeux qui piquent ou qui
coulent, Nez bouché ou qui coule, Fiévre >38°C, Envie de vomir,
Difficultés a respirer, Rougeurs de la peau et/fou déemangeaisons

Ces symptomes (bénins) apparaissent au bout de guelgues
heures (2a 6 heures] et diminuent hakituellement aprées une
période de 24 a 43 heures, sans complications ultérieures.

Les personnes i proximité immédiate de la mer (bord de mer, péche i la ligne,
plaisance...) peuvent aussi présenter ; toux, fievre, syndrome pseudo grnippal, suite
4 linhalation et a I'exposition a des embruns marins.

En surface - Présence de mousses superficielles
Matiére en suspension de consistance  gélatineuse

; - - e ey "
.3,'" *

. Sous l'eay :

T et Pellicule  brune
mln:g'.ip ; ; d’ ﬂSPEEt
: At o A . membraneux
enveloppant les rochers et tout ce qui se trouve sur
les tonds. Flacons de matiére en suspension qui,
en contrejour présentent des reflets rougeatres.

Srearce: Luisa Mangialajs

LE POSTE DESECOURS DES PLAGES LE FLUS
PROCHE OU LA PHARMACIE.

Centralisation des signalements de tout le
littoral méditerranéen :

..i-u:rf:tl; Lidixa I“I‘..‘]l.'l.'ljl:l %

En pays tropical, certains produits de la mer (oursins, coquillages, crabes, ...), concentrent la toxine
d Osireopsis ovala (palytoxine) et présentent des risques lors de leur consommation. Rappelans qu'en
ete, sur nos nvages de wediterrange, la péche aux oursins est interdite.
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