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1 LE PROFIL DE LA ZONE DE BAIGNADE DE LA COMMUNE DE
THYEZ

Chaque année, I'ensemble des états membres denlawtauté européenne doit établir avant la
saison balnéaire, la liste de ses eaux de baighadecommunes doivent encourager la participation
du public pour ce recensement et doivent justifieite modification de leur liste par rapport a

'année précédente.

Est définie comme eau de baignadeute partie des eaux de surface dans laquelleotaroune
s'attend a ce qu'un grand nombre de personnesigadat dans laquelle I'autorité compétente n'a
pas interdit la baignade de fagon permanente.
Ne sont pas considérés comme eaux de baignade :
- les bassins de natation et de cure
- les eaux captives qui sont soumises a un traitemesbnt utilisées a des fins thérapeutiques
- les eaux captives artificielles séparées des eawudace et des eaux souterraimes

Dans le cadre du recensement des eaux de baignadgaad de la directive européenne 2006/7/CE
(dont le premier a eu lieu du 01 juillet au 30 seqbre 2007, selon les modalités de I'arrété du 15
mai 2007), I'eau de baignade de la commune de Thigerarée a I'Union Européenne pour la
saison balnéaire 2011 est la plagdyez Municipale

Ce document constitue le profil de la zone de baigde Thyez Municipale conformément aux
exigences de la directive 2006/7/CE (Annexe 1).
Un point de prélevement est défini sur cette plagéigure 1).

S

Th | :
_,\{? yez municipale

Figure 1: La zone de baignade Thyez Mun|C|paIe ($ws ARS 74, Google Earth) '
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CHOIX DU TYPE DE PROFIL

Différents types de profils peuvent étre établisfamction de la qualité de la zone de baignade.
Selon la vulnérabilité du site et les diverses yamhs pouvant I'impacter, le profil des eaux de
baignade pourra étre simple ou complexe. Le « Goatenal pour I'élaboration d'un profil de
baignade » publié par la DGS (Direction Généralladganté) détermine trois types de profil :

Profil de type 1 : Le risque de pollution de I'eaude baignade n’est pas avére.

L'eau de baignade est de qualité « suffisante bgnne » ou « excellente » au sens de la directive
2006/7/CE (simulation a partir des résultats dutréde sanitaire des quatre derniéres saisons
balnéaires).

Profil de type 2 : Le risque de contamination est\&ré et les causes sont connues.

L’eau de baignade est de qualité « insuffisantel sens de la directive 2006/7/CE (simulation a
partir des résultats du contrdle sanitaire desrgquagrnieres saisons balnéaires). L'identificaéibn
I'évaluation des sources de pollution est simpléesicauses de contamination et leurs impacts sont
connus.

Profil de type 3 : Le risque de contamination est\&ré et les causes sont insuffisamment
connues.

L'eau de baignade est de qualité « insuffisantel sens de la directive 2006/7/CE (simulation a
partir des résultats du contrdle sanitaire desrguagrnieres saisons balnéaires). L'identificaéibn
I'évaluation des sources de contamination sont texap ou les causes de contamination et leurs
impacts sont insuffisamment connus.

Les profils 2 et 3 integrent en plus des analysdsstques et/ou une modélisation.

Le choix du type de profil est basé sur la qualgéda zone de baignade au regard des critéres de la
directive 2006/7/CE. La simulation du classementiadeone de baignade Thyez Municipale est
présentée ci-dessous (Tableau 1).

La zone de baignade Thyez Municipale présente anedent la qualité est excellente. Ainsi le
profil établi pour cette zone de baignade est de tly.

Tableau 1 : Simulation du classement de la qualité I'eau de la zone de baignade Thyez Municipalef@nune de
Thyez) selon la directive de 2006/7/CE

Excellente qualité

Nom des plages 2009 2010 2011 Bonne qualité

Thyez municipale EXC EXC EXC Qualité suffisante

Quialité insuffisante



PHASE1 : ETAT DESLIEUX

2 DELIMITATION DE LAZONE D 'ETUDE
2.1 DESCRIPTION DE LA ZONE DE BAIGNADE

Région :Rhéne-Alpes Plage : Thyez Municipale
Département : Haute-Savoie Code plage :271802055D074530
Ville : Thyez Type eau :Douce
= Code INSEE :74278
® |Coordonnées (Lambert Il Etendu) :
S 1X:925449 m, Y :2128192 m
@ Longueur de la plage:70 m
a |Largeur de la plage:45 m
Nature de la berge :Herbes
Nature du fond : Sable
Responsable du site Mairie de Thyez
§ Poste de secours Oui (1)
8 Période annuelle de surveillance 1% juillet au 31 ao0t
2 Période journaliére de surveillance de 12h a 19h
a Nombre de Maitres Nageurs Sauveteurs 2
Site accessible aux personnes .
2 mobilité réduite oul
o Douches Oui
.= Toilettes Oui (1)
;_E Point eau potable Oui
Acces autorisé aux animaux Non
Poubelles Oui (5)
Usages de la plage Baignade
Fréquentation de la zone de baignade 50 personnes maxi par jour

O 0O Zone de baignade
* Point de prélévement
' . IE Poste de secours

b | [ Toietes

‘\' L @ Point d'eau potable
- Poubelle

2 : @ Zone daffichage
[ pariing

£l [22] Aire de pique-nique

L

1 3’) Terrains de sport

Usages, fréquentation et
balisage de la plage

Zone de jeux pour
enfants
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Les heures d’ouverture a la baignade ainsi quendesnations sur la dangerosité du plan d’eau et
sur la qualité sanitaire de I'eau sont indiquéasvpee d’affichage a I'entrée de la plage ainsiagu’
niveau du poste de secours.

Les baigneurs sont tenus de respecter la zoneigeadoda autorisée délimitée par des bouées et de
se conformer strictement a la signalisation marqueeun pavillon des bains (rappelés au panneau
d’affichage) placée au sommet d’'un mét situé ptepaste de secours.

2.2 DEFINITION DES ZONES D’ INFLUENCE

En fonction de la distance a la zone de baignadex gérimetres d’influence sont définis dans
lesquels les indicateurs de vulnérabilité et learses de pollution sont recherchés. En effet,
concernant les pollutions bactériologiques, laagisé a la zone de baignade influe sur le devenir de
la bactérie et donc sur I'impact de celle-ci suyualité de I'eau de baignade.

Les deux zones définies sont :

one Eloignée o Zone immeédiate: correspondant au bassin versant de la
plage limité & une bande de 1km en amont de lanbelg
_ * Zone éloignée :comprise entre le bassin versant de la plage
Q}B et I'extrémité du bassin versant du cours d’eau.
L’objectif de ce zonage est d’élaborer une codiiirades sources de pollution et permettre ainsi la
priorisation des actions.

one Immédiate

2.2.1 PERIMETRE IMMEDIAT

Par définition, la zone immédiate est compriseecitet 1 km de distance de la zone de baignade.
Cependant la définition des zones ne peut se diaiiguement a partir d’'une notion de distance. En
effet, doivent étre pris en compte deux autresasans leur définition :

1. la présence d’'une zone urbanisée :
Desservies par un systeme de collecte et de traitemmles eaux usées, les zones agglomérées
peuvent difficilement étre coupées selon les @#at’'éloignement a la zone de baignade. En effet,
les eaux sont canalisées et déversées en un mémte lpsera donc nécessaire qu'une zone
agglomérée (raccordée a un méme systéeme d’assmnm@ey) debutant dans la zone des 1km soit
intégralement comprise dans la zone d'influence éadiate

2. la présence d’exutoires (ruisseau, estuaire, cangdition) dans un rayon de 500 m des
limites du bassin versant :
Ceux-ci peuvent avoir une incidence sur la quatitérobiologique des eaux en maintenant un bruit
de fond bactérien dans les eaux de baignade. bhlsethonc nécessaire d’inclure ces exutoires dans
la délimitation de la zone d’étude.

Mis a part I'entrée d’eau du Giffre, aucun exutaifest recensé autour du lac.

De plus, le lac est entouré par le ruisseau degl&tmaz au Nord, le canal de restitution de Prassy
'Est et 'Arve au sud.

Ainsi la délimitation du périmetre immédiat tiemdnopte de ces cours d’eau et de la topographie du
territoire considérant qu’'une goutte d’eau tombant la zone d’étude impactera la zone de
baignade par ruissellement (Figure 2).



* Zone de baignade

Cours d'eau

Canal de restitution du Press

D Périmétre immédiat

Google Earth)
2.2.2 PERIMETRE ELOIGNE

Le lac de Thyez est alimenté par le Giffre détoups@ apres Taninges pour la production
d’électricité au niveau de la centrale hydroéleckei de Pressy (Figure 3). L'eau arrive ensuite au
lac via le canal de restitution de Pressy. L'entt@au dans le lac se fait par I'intermédiaire @un
vanne gérée électriquement.

Zone de baignade

Cours d'eau
Hydrographie surfacique
Canal de restitution du Pressy
Galerie souterraine
Vanne
2 s e -._-i, NS - ' Centrale hydroélectrique de Pressy
- 5

' Figure 3: Principe d'alimentation du lac de Thye()urces : ARS 74, BD-CarthafeGoogle Earth)




Profil de la zone de baignade Thyez Municipale — Commune de Thyez — Septembre 2011

Le Giffre constitue donc une source potentielle pddiution pour la zone de baignade Thyez
Municipale ; ainsi la zone éloignée sera définidagrttion de ce cours d’eau.

Selon la méthodologie adoptée pour cette étudpétanetre éloigné est compris entre le bassin
versant de la plage et I'extrémité du bassin verdartours d’eau (Figure 4).

* Zone de baignade

Cours d'eau

Barrage EDF

Sous bassin versant du Giffre

Kilomeétres

Figure 4: Sous bassin versant du Giffre (SourceBD-Carthagé’, ARS 74)

Le bassin versant du Giffre jusqu’au barrage EDRres étendu (320 km?2), il est nécessaire de le
réduire a un territoire plus pertinent.

En effet, la survie des bactéries fécales libérsisdirectement influencée par la distance a
parcourir pour atteindre la zone de baignade. Aiossque le bassin versant est trés vaste, il n'y
aura lieu de considérer les sources de pollutiéa &oignées que si leur impact sur la qualité
microbiologique au niveau de la zone de baignatsigsificatif.

Le guide national de réalisation des profils pr@pgae soient pris en compte les rejets situés de
telle maniere que le temps de transfert jusquzotee de baignade soit inférieur a XBkinistere de
la Santé et des Sports, 2009).

Le temps de transfert jusqu’a la zone de baignatforction du débit du Giffre (qui conditionne le
deébit détourné par le barrage EDF) ainsi que dit démiveau de la vanne d’entrée d’eau du lac.
Aucune mesure de débit n’est effectuée au niveda denne d’entrée d’eau du lac.

Ainsi, le temps de transfert jusqu’a la zone dghadle ne peut étre estimé.
Les recommandations de ce profil insisteront sumpobrtance d’effectuer des mesures
complémentaires afin de quantifier le flux entrdans le lac.

L'objectif final du profil est de définir des messr de gestion et préconisations applicables a

I'échelle du territoire d’autorité du responsabés @aux de baignade, autrement dit a I'échellade |
commune. Le périmetre d’'influence doit donc étrecampromis entre I'identification des sources
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de pollutions pouvant impacter la zone de baigretdes actions pouvant étre mises en ceuvre par
le responsable de I'eau de baignade sur son iegrito

Compte tenu de I'ensemble de ces éléments, le p&anNdloigné correspond a la limite du bassin

versant hydrographique réduit dans sa partie seyp@riaux limites du territoire communal et du
canal de restitution de Pressy (Figure 5).

Zone de baignade

__

Cours d'eau

- Hydrographie

Canal de restitution de Pressy

----- Galerie souterraine

% D Périmetre éloigné
| Figu 5: Périmetre d'étude éloigné de la zone ch':ignde Tyez Muiciple (Sources : BD-Carth&geARS 74,
IGN)

Concernant les apports en provenance du bassianieilsest important de considérer les mesures
de réduction des pollutions, dictées parClentrat de Milieu « Giffre et Risse,»nécessitant la
fédération des collectivités traversées par le caleau, dans les cas ou les conditions du milieu
peuvent propager des pollutions extérieures aurngées définis.



3 VULNERABILITE DE LA ZONE DE BAIGNADE

La vulnérabilité est définie comme la fragilité d'systéme dans son ensemble et sa capacité a
surmonter la crise provoquée par l'aléa.

La vulnérabilité d’un site se caractérise par :
e Sarésistance= capacité a résister face a un événement noragéuh

e Sarésilience= capacité a récupérer un fonctionnement normitd swx conséquences
d’'un événement non souhaité du systeme.

Pour une zone de baignade, les différents indicagai vulnérabilité du site seront liés a :
- sa _géographie morphologie de la zone de baignade, sa senéilalux inondations...
renseignant sur le transfert des pollutions, lapidité ainsi que leur dispersion ou dilution dans
le temps...
- sa _géologie, pédologie et hydrogéologiei influencent le régime hydrographique de la
région, donc, le drainage des polluants, leur rei@tles cours d’eau ainsi que leur présence
dans les eaux souterraines...
- ses _caractéristiques physigues et hydrodynamiquesditionnant directement ou
indirectement le transport des masses d’eau damnkd’étude
- la météorologiagissant sur le déplacement des pollutions...

3.1 CARACTERISTIQUES GEOGRAPHIQUES
3.1.1 MORPHOLOGIE DE LA PLAGE / EXPOSITION DE LA ZONE DE BAIGNADE

La description de la morphologie de la zone de baimgde permet de fournir une indication sur
le renouvellement des masses d'eau et donc sur lapacité du milieu a revenir a son état
initial aprés une pollution.

La zone de baignade Thyez Municipale est situéeniieu fermé de par sa position en zone
lacustre (Figure 6) ; les pollutions auront ten@ea@ersister plus longtemps dans le milieu.

POINT DE BAIGNADE EXPOSITION TYPE DE BERGE DicuE

Thyez Municipale Fermée Sableuse Non

2 s >l iy k.
Figure 6: Caractéristiques de la zone de

baignadey&z Municipale (Sources : ARS 74, Google Earth)




Profil de la zone de baignade Thyez Municipale — Commune de Thyez — Septembre 2011

3.1.2 DESCRIPTION DES BASSINS VERSANTS/ HYDROGRAPHIE

Les germes témoins de contamination fécale (eXescherichia col) sont véhiculés depuis leur
source d’émission jusqu’a l'aval (la zone de baigrie), entrainés par I'écoulement gravitaire
de l'eau.

Durant leur trajet au travers des cours d’eau ou de eaux de ruissellement, ils sont soumis a
de nombreux stress environnementaux qui font décro® leur nombre avec le temps.

Le lac de Thyez est alimenté par le Giffre, détéupeu apres Taninges pour la production
d’électricité au niveau de la centrale hydroélegctei de Pressy. L'arrivée d’eau dans le lac est
commandée par une vanne gérée électriguement.

Principal affluent de rive droite de I'Arve, le @& prend sa source aux glaciers du Ruan (3047m)
et du Prazon. Il est alimenté ensuite par de nomxbterrents issus du Fond de la Combe et du
cirque du Fer-a-Cheval. Les nombreux autres afffude moindre importance se répartissent tout
au long du linéaire jusqu’a la sortie des gorgeMarussy, a la confluence avec le Risse (Figure 7).
Le Giffre rejoint I'Arve a Marignier (460 metres altitude) apres un parcours d’environ 47
kilometres.

Hydrographie
D Limite du bassin versant

e Cours d'eau Giffre et Risse
— Affluents principaux du Giffre

Figure 7: Le Giffre et ses affluents (Source : Chaay, 2010)

Le Giffre alterne des pentes fortes de I'ordre @%.3 35%0 en téte de bassin versant (entre le Fond
de la Combe et la Gliere a Sixt-Fer-a-Cheval) stkntes plus douces d’environ 7%. au niveau de
la plaine alluviale (entre Samoéns et le Foron deubky) et a sa confluence avec I'Arve.

Les caractéristiques hydrologiques et de qualitédomlogique de ce cours d’eau sont décrites dans
la partie « 4.5 Apports via les masses d’eau ».



3.1.3 SENSIBILITE AUX INONDATIONS

La connaissance des zones inondables est une intima de la capacité du milieu a absorber
les fortes pluies et donc du transfert de pollutionnduit.

La commune de Thyez fait I'objet d'un Plan de Préian du Risque Inondations (PPRI) prescrit
par arrété préfectoral le 25 juin 1999 et apprdavid novembre 2001.

Le risque inondations est lié aux crues torremielle I'’Arve. Seule une partie du territoire qui
prend en compte les secteurs de la commune rigedailiArve est concernée (Figure 8).

En fonction des aléas et des conséquences posdiblass aléas, les zones de risques sont définies
comme étant

» Zone blanche = constructible si I'aléa est congid@&mme nul ou négligeable

e Zone bleue = constructible sous conditions si #akst faible, moyen ou de maniéere
exceptionnelle fort

* Zone rouge = inconstructible si I'aléa est fort

| La zone de baignade Thyez Municipale n’est pasemiée par ce risque inondations.

S Zone de baignade

Cours d'eau

% Zones réglementaires du PPRI

Interdiction
Prescription

Pas de contrainte

X,

ure 8: Zons inondables (Sources : AS74, BD—@mg, Diren Rhone Alpes)

Fig

3.1.4 METEOROLOGIE

Les facteurs météorologiques forment une composanparticuliére, ils peuvent étre a I'origine
des pollutions et agir sur leur devenir. Ainsi, lapluie aura un réle sur l'apparition des
polluants, le vent sur leur déplacement.

La zone d'étude est sous l'influence du climat ragnard caractérisé par des hivers froids et des
étés frais et humides.

Les données traitées dans cette partie provienhesitstations Météo Francduses(Pluie) et
Bonneville(Vent) (Figure 9).
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Cluse

! . o 5 o | |
Figure 9: Localisation des stations Météo Francedqi@ces : Météo France, Géoportail)

3.1.4.1 PLUVIOMETRIE

La pluie est un vecteur important de contaminationglle peut se charger en éléments polluants
comme des métaux lourds, hydrocarbures...pouvant aftger la qualité des eaux de baignade.

Les précipitations agissent sur le débit des courdeau du bassin versant, elles drainent une
grande quantité de matiéres accumulées dans les idves auxquelles s’ajoutent les eaux de
ruissellement. Elles remettent en suspension des ftigges accumulées dans des zones de
stagnation. Cette remise en suspension peut provogu la libération de polluants et de
bactéries.

Les pollutions sont différentes en fonction des podpitations. De faibles pluies induiront
principalement des rejets d'eaux usées et pluvialesirbaines (sols des zones urbaines
imperméables), les fortes pluies provoqueront desoputions diffuses : lessivage des sols des
zones non urbaines.

Les données pluviométriques journaliéres entre ehaeptembre de 2006 a 2010 ont été traitées,
afin de couvrir les périodes balnéaires mais alssi mois antérieurs et postérieurs afin
d’appréhender la réponse du systéme aux condit@néorologiques.

Pluviométrie mensuelle
La Figure 10 présente la pluviométrie mensuelleld@smmoyennée entre mai et septembre de 2006
et 2010.

Les précipitations les plus faibles sont obsengreseptembre (79,8 mm + 42,6 mm) et les plus
importantes durant le mois d’ao(t (157 mm + 65,7)mm
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Figure 10: Pluviométrie mensuelle cumulée moyenrgrgre mai et septembre de 2006 a 2010 (+SE) mesavée
niveau de la station Météo France Cluses (Sourddétéo France)

Intensité de la pluie
La Figure 11 présente la pluviométrie mensuelleud@mmoyenne pendant la saison estivale entre
2006 et 2010 rapportée au nombre de jours de parienois.

L’intensité moyenne de la pluie est similaire emiv& et septembre.
Des pics d’'intensité peuvent étre observes eref@tlen Ao(t.
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Figure 11: Intensité mensuelle moyenng SE) entre 2006 et 2010 mesurée au niveau dedtiast Météo France
Cluses (Source: Météo France)

Distribution de la fréguence des pluies

Afin de définir des mesures de gestion cohérentes & fréquence des pluies sur le site, la
distribution des hauteurs de précipitations jouénas au cours de la saison estivale de 2006 a 2010
est étudiée (Figure 12).

Prés de 50% des pluies journalieres pendant larsastivale sont inférieures a 4 mm.
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100% -
90% -
80% - B >30 mm
70% - B 18-30 mm
60% - @12-18 mm
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20% - 01-2 mm
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Figure 12: Distribution de la fréquence des pluigsurnaliéres durant la saison balnéaire pour difféntes classes
d’intensité — Station Météo France Cluses — maiéptembre de 2006 a 2010 (Source : Météo France)

3.1.4.2 VENT

Le vent en agissant sur le déplacement des massésad a un rble sur le devenir de la
pollution : son déplacement mais aussi sa dilutiodans le lac.

Une analyse fréquentielle des vitesses et destidinscdu vent a été réalisée sur les données'du 1
mai au 30 septembre de 2006 a 2010.

Caractéristigues des vents de mai a septembre €66 et 2010
La rose des vents ci-dessous présente la direetibimtensité moyenne du vent enregistré par la
station de Météo France entre mai et septembr@@e & 2010 (Figure 13).

L’étude des données de vent permet de dégagerdireistions principales : Ouest, Sud-Ouest et
Est.
Les vents de secteur Ouest et Sud-Ouest sont ta@jesi par rapport a ceux de secteur Est.

320

280
80

Pourcentage par direction

240 |

0% 5%
Figure 13 : Rose des vents (direction de provenadaoevent) entre Mai et Septembre de 2006 a 20bdnedes
mesurées a la station Météo France Bonneville (Soeir Météo France)
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Profil de la zone de baignade Thyez Municipale — Commune de Thyez — Septembre 2011

3.2 CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES ET HYDROGEOLOGIQUES

La géologie et la pédologie influent sur les condins de circulation des eaux et par
conséquent sur la mobilisation et le transport de g@lution par ruissellement dans les eaux
superficielles ou par infiltration dans les eaux saterraines.

3.2.1 GEOLOGIE —PEDOLOGIE

La perméabilité d’'un sol est fonction de sa natureéologique et donc du type de roche. Les
sols perméables permettront l'infiltration d'eau dans le sol créant une nappe. Les sols
imperméables favoriseront le ruissellement des eauke précipitations vers les cours d’eau,
augmentant leur débit.

La zone d’influence de la zone de baignade Thyeznibilpale est constituée de roches
perméables (sables, calcaires, gres); favorisast kinfiltration de I'eau dans le sol (Figure 14)

) ¥¢ Zone de baignade
Sables

/“) Calcaire, marnes et gypse
) Grés

Argiles
- Schistes et gres
! ( Gneiss
* ‘ﬁ? - Granites

s \?
Figure 14: Carte lithologique simplifié 1/1 000 00@ources : Infoterre-BRGM, ARS 74)
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3.2.2 HYDROGEOLOGIE —AQUIFERES

L'information sur le devenir des pollutions via lessols est donnée par la description de
I’hydrogéologie, la pénétration par 'occupation dusol.

Dans le cadre de la Directive Cadre Européennd’Bau, la zone d’étude inclut deux masses
d’eaux souterraines (Figure 15) :

* Domaine plissé du Chablais et Faucigny — BV ArvBreinse (6408)

» Alluvions de I'Arve et du Giffre (6309)

Les caractéristigues de ces masses d’eaux somiéésudans le Tableau 2.
Ces masses d'eau présentent un type d’écoulemgatitaigement libre. Les échanges entre les

eaux souterraines et les eaux de surface sont fdondsés, ce qui confere au site d’étude une
vulnérabilité importante.
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Figure 15: Localisation des masses d'eaux soutenes (Sources: Diren Rhéne Alpes, BD-CarthdgéRS 74)

Tableau 2: Caractéristigues générales des masseauk souterraines de la zone d'étude (Source : BRGM

Nappes souterraines

6408

6309

Domaine plissé du

Alluvions de I'Arve et du

Nom Chablais et Faucigny — BY Giffre
Arve et Dranse
Surface a l'affleurement (km?) 1230 96
Caractéristiques Type Intensément plissé Alluvial
principales Libre et captif, .

SEgmEmEnt majoritairement libre Libre

Caractéristiqgues secondaires Karstique
Vulnérabilité face aux pollutions Forte Forte

La masse d’eau « Alluvions de I'Arve et du Giffr@sesente des résurgences et notamment sous le

lac. Ainsi, I'eau du lac provient du Giffre maissaude cette masse d’eau souterraine.

Les résultats de la surveillance de la qualité &adbgique de cette masse d’eau sont présentés

dans le paragraphe 4.5.2. Apports via les massesid’

3.3 TRANSFERT A LA ZONE DE BAIGNADE

Le principal vecteur de transfert de pollutionléssdu. L'eau peut se charger en polluant a diffésen
moments de son cycle (en fonction de milieux treéer..) et les transmettre lors de son

déplacement : dans les sols (par infiltration),sd&s cours d’eau (par ruissellement)...
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Le volume et la qualité d’eau collectée au niveauadssin versant dépendent de :
« sa Vvégeétation qui capte une partie de I'eau coetelans le sol,
+ du type de roche qui en fonction de sa perméaljdiwérise l'infiltration d’eau dans les
terrains (roches perméables) ou le ruissellemanstles cours d’eau (sols imperméables),
+ le climat (période de crue, de sécheresse),
« des milieux traversés, I'eau se charge en pollliést aux rejets industriels, agricoles,
urbains...

La persistance des bactéries fécales dans le miliest fonction de la rapidité a laquelle les
eaux du bassin versant parviennent a la zone de lgamiade, donc de la topographie et de la
perméabilité des sols. La persistance de ces badtlr dans le milieu est d’autant plus
importante que les eaux parviennent rapidement a laone de baignade.

La perméabilité des sols regroupe différents paraniges : la couverture du sol, la pédologie
(étudiée dans la partie géologie), la topographie..&3 différents parametres permettant de
caractériser le ruissellement.

3.3.1 TOPOGRAPHIE
La zone d'étude présente peu de relief (Figure 16).

N\ : sl P 3 .
Figure 16: Représentation topographique de la zatiétude (Sources : cartes-topographiques.fr, ARS 74

3.3.2 OCCUPATION DU SOL

La zone d'étude immédiate est constituée par laaposition de petites parcelles de cultures
annuelles diversifiées tandis que le périmétregéidiest quant a lui représenté par du tissu urbain
(Figure 17).
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Cours d'eau

- Hydrographie surfacique

Canal de restitution de Pressy

----- Galerie souterraine

E Périmétre immédiat
D Périmetre éloigné

Occupation du sol

B Tissu urbain discontinu

B Zones industrielles ou commerciales

[ ] Terres arables hors périmétres d'irrigation

[] Prairies

[] sSystémes culturauxet parcellaires complexes
[] Surfaces essentiellement agricoles

[] Foréts de feuillus

B Foréts de coniféres

Kilométres [ Foréts mélangées

Figure 17: Occupation du sol de la zone d'étude (Bzes: Corine Land Cover 2006, ARS 74, BD-Carth&ye

3.3.3 CONCLUSION DU TRANSFERT A LA ZONE DE BAIGNADE

La zone éloignée présente une couverture au sopasde de tissu urbain imperméable ou le
ruissellement est favorisé.

Cependant le périmetre immédiat est composé delfegae cultures plutbt perméables associées
a un faible relief ; de ce fait le ruissellemens @éaux y est amoindri. La survie des bactériesijjasq

la zone de baignade n’est donc pas favorisée.

3.4 CARACTERISTIQUES PHYSIQUES/HYDRODYNAMIQUES

Sur le plan hydrodynamique, les phénomenes suscdpis de conditionner directement ou
indirectement le transport des masses d’eau dans kne d’étude sont : la circulation générale
et le vent.

3.4.1 MORPHOLOGIE DU PLAN D 'EAU

La surface du plan d’eau s’étend sur 2 ha, ave@uofendeur maximale de 2,5 m. La longueur du
plan d’eau est de 240 m pour une largeur de 196iguiEe 18).
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Figure 18: Morphologie de surface du lac de Thyexolrce: Google Earth)
3.4.2 EQUIPEMENTS HYDRAULIQUES DU PLAN D 'EAU

Le lac de Thyez est un plan d'eau artificiel alingepar le Giffre. L'entrée d’eau se fait par
l'intermédiaire d’une vanne gérée électriquement.

En dehors des périodes de pluie, cette vanne lp&s&trée constamment un faible débit d’eau afin
de garantir un niveau d’eau constant au niveawadulle débit d’entrée d’eau du Giffre est fonction
du débit au niveau du canal de restitution de Kresde I'ouverture de la vanne.

En cas de pluie, la vanne est fermée afin d'éViemtrée de particules fines du Giffre. Elle sera a
nouveau ouverte suite a une période sans pluiglde 4

En parallele, une surverse permanente de la sudiadac s'effectue a proximité de la zone de
baignade (Figure 19).

Figure19:0uvrage de surverse du lac de Thez (Reur RPT, Juillet 2011)

Le lac est vidangé régulierement. La fréquenceidange n’est pas fixe. La derniére vidange a eu
lieue en 2008.
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Profil de la zone de baignade Thyez Municipale — Commune de Thyez — Septembre 2011

3.4.3 COURANTOLOGIE GENERALE

Compte tenu de I'entrée d’eau au niveau du laedadurverse permanente a proximité de la zone
de baignade, il existe une circulation généralaiaeiau du plan d’eau.

De plus, le vent peut avoir une incidence surreutation des masses d’eau au sein du plan d’eau.

Cependant, en I'absence de modélisation hydrodymaamila circulation générale exacte ne peut
étre définie et Iimpact du vent sur les mouvemetés masses d'eau ne peut étre qualifié.
Toutefois, les vents entraineront inéluctablememiacage des pollutions de surface vers les berges
exposees.
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Profil de la zone de baignade Thyez Municipale — Commune de Thyez — Septembre 2011

3.5 SYNTHESE DE LA VULNERABILITE DE LA ZONE DE BAIGNADE

Indicateurs de Type d’impact . .
R Remarques Conséquences associées
vulnérabilité sur les polluants
Morph_o!ogle de la plagg Dispersion/persistance dep . . Tendance a garder plus longtemjps
exposition de la zone dg Milieu fermé .
. polluants une pollution
baignade
. . , , Apports potentiels de pollutions|
Hydrographie Apports en pollution Cours d’eau Léi@i ) s )
jusgu’a la zone de baignade
Sensibilité aux Transfert de Zone de baignade . L
. . : S . . . Pas de risque aveére
inondations pollutions induit non soumise aux inondations

Assez fréquente en saison estivale ;
fermeture de la vanne d’entrée d’gau
du Giffre par temps de pluie

Peu d’apports

Agit sur l'origine des
par temps de pluie

Météorologie - Pluie .
pollutions

. . Vent de secteur Ouest et Sud-Ougst Eloignement de la pollutlon
Agit sur le devenir et le de la zone de baignade

déplacement des pollution Placage de la pollution
vers la zone de baignade

Météorologie - Vent

[72)

Vent de secteur Est

L

Perméabilité/Imperméabilite  Sols constitués de sables, calcairg,

Géologie Perméabilité importante

des sols grés (perméables)
. . Risques microbiologiques Nappe alluviale Echanges possibles avec
Hydrogéologie : - .. . : oo |
physicochimiques a ecoulements libres les masses d’eaux superficielles
Transfert a la zone de Lessivage du sol/ Zone immédiate : Sol constitué de Faible transfert
baignade vitesse de ruissellement| roches perméables, peu de relie a la zone de baignade

Déplacement des pollutions.
nnées insuffisantes pour statyer
T sur I'impact réel sur la baignade

Courantologie Agit sur le déplacement | Circulation dépendante du vent et duf)o

des pollutions la circulation générale du plan d’e
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4 |DENTIFICATION DES SOURCES POTENTIELLES DE POLLUTION
BACTERIOLOGIQUE

Le profil doit recenser toutes les sources pothesiede pollution présentes sur la zone d’étude.
Cette partie présente la synthése de ce recensgroenia zone de baignade Thyez Municipale
concernant le risque microbiologiquesgherichia coliet entérocoques).

4.1 CONTEXTE URBAIN

L'étude de la population a I'échelle de la communde Thyez a pour but d’évaluer la pression
induite sur la qualité des eaux de baignade :
- du fait de la pression croissante sur le réseau daainissement via 'augmentation de la
population et sa densité
- fonction des variations de population été/hiver
- et de la pression induite par la fréquentation touistique sur la qualité intrinseque de
I'eau de baignade, du fait de ’lhomme vecteur de plotion microbiologique.

4.1.1 EVOLUTION DE LA POPULATION
L’évolution démographique de la commune de Thyezéssluée sur la base de données de
'INSEE présentée dans le Tableau 3.

La commune de Thyez comptait 5645 habitants erB28fprésentant une variation annuelle
moyenne de la population de +1,7 % (INSEE).

La densité moyenne communale est de 576 hab/kid®@@8. Pour rappel la densité moyenne de la
population francaise est de 112 hab/km?2.

La démographie est importante a prendre en congis k& recensement des sources de pollution
car elle influencera, indirectement la fréquentatie la plage en saison estivale.

Tableau 3: Statistiques de la population sur lanomune de Thyez (Source: INSEE)
Commune Population Population Taux de Superficie Densité en 1999 Densité en 20045
en 1999 en 2008 croissance (km2) (hab/km2) (hab/km2)
4 869 5645 13,7 9,8 496,8 576

4.1.2 LOGEMENTS

Le nombre de résidences secondaires est un bon icgfieur de la fréquentation en période de
congés, de week-ends et donc pendant la périodeiese.

Le Tableau 4 présente les données concernantgesents pour la commune de Thyez.

Entre 1999 et 2008, un accroissement du nombrégigéences principales (lié a 'augmentation de

la population) ainsi gu’'une diminution du nombrerésidences secondaires sont observés.

Le nombre de résidences secondaires est limité smmmune de Thyez.
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Tableau 4: Données concernant la typologie des ingats a Thy

ez (Source : INSEE)

Thyez Nombre en 1999 Nombre en 2008  Evolution en(%
Résidences principalep 1768 2 317 23,7
Résidences secondairgs 58 53 -9,4

Logements vacants 59 73 19,2

Total 1885 2443 22,8

4.1.3 ESTIMATION DE LA CAPACITE D 'ACCUEIL ESTIVAL

A Thyez, I'offre en termes d’hébergement est limit&€n effet seul un hétel (20 chambres) est
recensé sur la commune.

La commune de Thyez est peu touristique. La zoneagignade est essentiellement fréquentée par
la population locale.

4.1.4 FREQUENTATION DE LA ZONE DE BAIGNADE

La fréquentation de la zone de baignade elle-mémeept étre source de pollution
bactériologique. Une sur fréquentation combinée arufaible taux de renouvellement des eaux
peut entrainer des concentrations importantes en gmes pathogénes dans I'eau.

La densité des baigneurs et le renouvellement deefiu sont des éléments essentiels a
investiguer et évaluer spécifiquement.

La fréquentation de la zone de baignade Thyez Npaiie est estimée au maximum a 50 personnes
par jour.

On estime qu'au-dela de 1 baigneur pour £@mau, le risque de contamination interhumaine est
significatif (Afsset, 2009). Le volume de la zorelshignade est estimé & 3200 m

50 baigneurs se baignant en méme temps dans umeale 3200 rhreprésentent une densité de
0,16 baigneur pour 10%hsoit une fréquentation trés en dessous des seriggue de contamination
interhumaine.

4.2 CONTEXTE AGRICOLE

L'étude du contexte agricole permet d’évaluer la plution liée au drainage des sols. En effet,
'agriculture peut étre responsable d’apports bactéologiques notamment par les sites
d’élevage, mais aussi les surfaces agricoles souesie épandages de boues ou compost, ainsi
gu’aux paturages.

La Figure 20 représente les zones agricoles dena d’étude.
Le périmetre immédiat comprend des petites pacdiecultures annuelles diversifiées.
Aucun épandage de boues ou compost n'est effeatuzes parcelles.

Le contexte agricole ne constitue pas une sourtenpelle de pollution pour la zone de baignade
Thyez Municipale.
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* Zone de baignade

Cours d'eau

Hydrographie surfacique

Canal de restitution de Pressy

----- Galerie souterraine
D Périmetre immédiat
D Périmetre éloigné

N Occupation du sol

ﬂ Jr M [] Terres arables hors périmétres d'irrigation

[] Prairies
05 1 [] systemes culturauxet parcellaires complexes
— — ° ‘
Kilométres [J Surfaces essentiellement agricoles

Figure 20: Localisation du contexte agricole (Sows : Corine Land Cover 2006, BD-CarthaeARS 74)

4.3 CONTEXTE INDUSTRIEL

Les sites industriels peuvent étre des sources potelles de pollution bactériologique.

La présence d'un contexte industriel pouvant étterégine d'une dégradation de la qualité de
I'eau sur le périmétre d’influence de la zone dgghade n’est pas mise en évidence dans le cadre
de ce profil, au regard de I'analyse des InstalietiClassées pour la Protection de I'Environnement
et des sols pollués.

4.4 CONTEXTE DE L 'ASSAINISSEMENT

Cette partie décrit de maniere approfondie le systé’assainissement situé dans le périmetre
d’influence qui aura un impact direct sur la quatiticrobiologique des eaux.

4.4.1 CONTEXTE CONTRACTUEL

Depuis le I avril 2000, la commune de Thyez a confié la gestie I'assainissement a la
Lyonnaise des Eaux par un contrat de Délégatiddeteice Public.
Ce contrat a ensuite été renouvelé en 2011 poudurée de 6 ans.

4.4.2 ASSAINISSEMENT DES EAUX USEES

Le réseau d’assainissement de la commune de Thyee ¢ype unitaire et séparatif.

Le réseau d’eaux usées est composé de réseaupauxaébouchant a la station d’épuration du
SIVOM de la Région de Cluses située a Marignier.

La collecte des eaux usées de la commune de Thyessurée par un linéaire de 61 km (Lyonnaise
des Eaux RAD, 2009).

A proximité de la zone de baignade Thyez Municipéderéseau d’assainissement est de type
unitaire et séparatif (Figure 21).
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Zone de baignade

Cours d'eau
Hydrographie surfacique

Canal de restitution de Press

] i . Réseau unitaire

% < Réseau séparatif

= " )

Figure 21: Réseau d'assainissement de la commundtgez a proximité de la zone de baignade Thyez Mipale
(Sources: Lyonnaise-des-eaux, ARS74, BD-Carth&g8oogle Earth)

Sur I'ensemble de la commune de Thyez, 7 postesléeement sont recensés (Figure 22).

Les rejets accidentels d’eaux usées de ces pasteasionnés en cas de dysfonctionnement des
pompes, ne s’effectuent ni dans le lac, ni dasual de restitution de Pressy, ni méme a proximité
de la zone de baignade. Ainsi les postes de reléwede la commune de Thyez ne constituent pas
une source potentielle de pollution pour la zonbalgnade Thyez Municipale.

Zone de baignade
INRASSEIDESICONCHIOUES] Cours d'eau
: Hydrographie surfacique

Canal de restitution ed Press$

.--._. RUEIDESITIVASES Réseau unitaire

e X ] Réseau séparatif

'5' ¥ RUEIDESIGVRRES
B

Poste de relevement
[RRES]

JNINESADES FRENES
%

CHAN RADECON D)

Figure 22: Localisation des postes de relevementadeommune de Thez (Source : Lyonnaise des Eaux)
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4.4.3 ASSAINISSEMENT NON COLLECTIF

La loi sur I'eau du 3 janvier 1992 définit les ta@ues d’assainissement autonome comme une
alternative pérenne a l'installation d’'un réseallectif dans le cas ou ce dernier ne présenteest p
d’intérét pour I'environnement ou parce que sont cefait excessif.

L’assainissement autonome se compose d’'un dispdsifprétraitement (fosse toutes eaux) et d’'un
suivi du dispositif de traitement. Suivant le tygeetraitement, I'évacuation des effluents se fait p
le sol ou par rejet vers le milieu hydraulique gtipiel (exceptionnel, lorsque le sol est
hydromorphe).

Lorsque le dispositif de traitement n’est pas adag ou incomplet, on peut observer un rejet
direct non traité ou juste prétraité, un rejet aprés épandage ou une résurgence. Ce type de
rejet peut se faire méme si le dispositif repond aunormes de réglementation dans le cas ou le
sol n’est pas propice a l'infiltration (peu perméalte ou sol gorgé d’eau).

La zone de baignade Thyez Municipale est situémagr d’'assainissement collectif.
Aucune installation d’Assainissement Non Collentést présente au niveau du périmétre d’étude.
L’ANC ne constitue donc pas une source potentaidig@ollution pour la zone de baignade.

4.4.4 RESEAU DES EAUX PLUVIALES
Le réseau d’eaux pluviales de la commune de Thgemorte 29 km de linéaire de canalisations.
Le réseau pluvial a proximité de la zone de baigresi présenté Figure 23.

Mis a part I'entrée d’eau du Giffre, aucun exutaifeaux pluviales n’est recensé autour du lac de
Thyez.

Zone de baignade

Cours d'eau

Hydrographie surfacique

IR

Canal de restitution de Pressy

Réseau pluvial
)

Figure 23: Réseau d'eaux pluviales de la communeTch;/eE a proximité de la zone de baignade Thyez idipale
(Sources : Lyonnaise des Eaux, ARS74, BD-Carthdg8oogle Earth)
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4.5 APPORTS VIA LES MASSES D EAU
La qualité microbiologique de la zone de baignatigeZ Municipale est sous l'influence de la
masse d’eau de surfaleeGiffre et de la masse d’eau souterraffi@vions de I'Arve et du Giffre

L'objectif de ce chapitre est de recenser les donag existantes et/ou a obtenir au travers des
différents réseaux de mesures situés a proximité die zone de baignade.

Les données obtenues ont pour but dans le cadre guofil des eaux de baignade de quantifier
et donc hiérarchiser les sources potentielles de lhdion.

Les apports concernent a la fois les bactéries fdea E.coli et entérocoques) et les éléments
nutritifs.

4.5.1 APPORTS VIA LES MASSES D EAU SUPERFICIELLE

Différentes stations de mesures de qualité soseptés sur le Giffre.
Cependant, aucune de ces stations ne fait I'objetesure des parametres bactériologiques.

En ce qui concerne les éléments nutritifs, la @bati Giffre a Taninges » (06830166) est la plus
représentative de la qualité de I'eau arrivantaau |

La station se classe en qualité bonne a trés bpomeles éléments nutritifs (Tableau 5). En effet,
les teneurs de I'ensemble des éléments nutritdéuént en-dessous des seuils de qualité trés bonne
et bonne du SEQ-Eau.

Tableau 5: Qualité physico-chimique du Giffre auveau de la station Giffre a Taninges (Source : Agende 'eau)

Giffre a Taninges (6830166)
Parameétre Date Résultat Etat écologique
. 03/10/2007 0,05 Trés bon
Ammonium mg(NHAYL 11 008l 0,3 Bon
Nitrates mg(NO3)/L 03/10/2007 1,3 Tres bon
21/02/2008 3,5 Bon
Nitrites mg(NO2)/L 03/10/2007 0,02 Tr(::‘s bon
21/02/2008 0,02 Tres bon
Phosphates mg(PO4)/L 08/10/2007 0.1 Een
21/02/2008 0,1 Bon

La connaissance des débits véhiculés par le courgau est nécessaire a I'évaluation des flux
de pollution microbiologique pouvant étre engendrésétant directement influencé par les
précipitations.

Le débit d’entrée d’eau du Giffre dans le lac estcfion du débit du Giffre (qui conditionne le débi
détourné par le barrage EDF), du débit restitudegaanal de Pressy ainsi que de I'ouverture de la
vanne d’entrée d’eau du lac.

Le débit a I'entrée du lac ne fait pas I'objet desures/enregistrements.

Ainsi le flux microbiologique véhiculé et son impa@el sur la baignade ainsi que I'apport en
nutriments ne peuvent étre estimés.

Des plans d’actions permettant de quantifier ce $lont proposés dans la phase 3 du profil.
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4.5.2 APPORTS VIA LES MASSES D EAU SOUTERRAINE

Comme il a été présenté dans la partie 3.2.2 Hydlogie — Aquiféres, la masse d’eau « Alluvions
de I'Arve et du Giffre » présente des résurgentee®@mment sous le lac.

ADES, banque nationale d’Accés aux Données sur IEaux Souterraines permet d’améliorer
la connaissance et la gestion des eaux souterrain@$in de mieux exploiter et protéger les
ressources, conformément a la Directive Cadre Eur@enne sur I'eau. ADES permet de
connaitre et de localiser les réseaux et les stateode mesures mais également d’accéder aux
résultats des mesures quantitatives et qualitatives

La masse d'eau souterraine « Alluvions de I'Arvedat Giffre » présente plusieurs stations de
surveillance de sa qualité.
La station « Marnaz » est la plus proche de la zieneaignade.

Les résultats d’analyses au niveau de la statidaraz » révélent de trés faibles teneurs en
eléments nutritifs ainsi qu’en bactéries fécalestifjant le classement en eau de tres bonne qualité
(Tableau 6).

Tableau 6: Synthése des données de qualité de lasma'eau souterraine « Alluvions de I'Arve et diffee » au
niveau de la station Marnaz (Source: Ades)

Marnaz
Parameétre Date Résultat Etat écologique
Ammonium mg(NHA4)/L 18/07/2007 0,03 TI‘(?S bonne qual!t(?
04/06/2009 0,03 Tres bonne qualité
Nitrates mg(NO3)/L 18/07/2007 1,00 Tr(‘es bonne qual!tg
04/06/2009 0,70 Tres bonne qualité
Nitrites mg(NO2)/L 18/07/2007 0,03 Tr(‘es bonne qual!tg
04/06/2009 0,03 Tres bonne gualité
18/07/2007 0,04 Trés bonne qualité
Orthophosphates mg(PO4)/L
pnosp 9(PONL I 06/2000] 0,04 Tres bonne qualité
Escherichia coli nb/100m|  |8/07/2007 0 Trés bonne qualité
04/06/2009 1 Tres bonne qualité
Entérocoques nb/100m| 18/07/2007 0 Trt\es bonne qual!tg
04/06/2009 1 Trés bonne qualité

Compte tenu de ces résultats, la masse d’eau soter Alluvions de I'Arve et du Giffre » ne
constitue pas une source potentielle de pollutmur ta zone de baignade Thyez Municipale.

4.6 POLLUTION AVIAIRE

Les déchets fécaux des oiseaux peuvent provoquer paolifération de bactéries fécales
altérant la qualité des eaux.

Quelques canards ont été observés a proximité denla de baignade Thyez Municipale (Figure
24).

Cependant, compte tenu de leur nombre restreintjstpie de pollution lié aux canards est
relativement limité.
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Figure 24: Canards observés a proximité de la zaleebaignade Thyz Municipale (Source : Rivages Fath —
Juillet 2011)
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S |DENTIFICATION DES AUTRES RISQUES

Le profil doit recenser toutes les sources potesiede pollution présentes sur la zone d’étude.
Cette partie présente la synthese de ce recens@oenta zone de baignade Thyez Municipale,
concernant les risques annexes (autres que mitoglmaes) pour la zone de baignade :
prolifération d’especes potentiellement toxiqueglrbcarbures, macrodéchets.

5.1 LEPHYTOPLANCTON ET LES CYANOBACTERIES
5.1.1 PRESENTATION

La directive 2006/7/CE integre au-dela de la gédactériologique, un nouvel aspect : I'étude des
écosystemes aquatiques : les organismes phototigo#e (producteurs primaires) comme les
cyanobactéries, le phytoplancton ou les macroalgues

La prolifération de ces organismes est essentieleémconditionnée par les conditions
environnementales mais également par les condifpdnysico-chimiques. Le contexte agricole,
urbain, industriel peuvent engendrer des modificetides parameétres physico-chimiques (apport
de nitrates, phosphate...) bouleversant I'équilim@agique du milieu et donc de la biocénose. Les
cours d'eau et les épisodes pluvieux sont les jp@ux vecteurs de ces apports en nutriments
(lessivages des sols...) vers la zone de baignade.

Dans les milieux aquatiques, cet enrichissememitiau (eutrophisation) peut provoquer un :

- accroissement de la biomasse phytoplanctoniquesetigues épiphytes,

- changements de composition des especes phytoptémots (blooms), certaines pouvant
étre toxiques,

- changements de composition spécifique et de bimndses macroalgues (ex : marées
vertes),

- réduction de la transparence de l'eau,

- création d’'un milieu anoxique appelé une malaiglimifution de la teneur en oxygéne du
milieu) provoquant la mort d’espéces végétalemghales...

Ces organismes peuvent étre la source de nuispoaeses activités de loisirs :
- le phytoplancton, lorsqu’il se développe de facon importante, mlbeau, et diminue sa
transparence, la rendant peu attractive, et dangegour la baignade (mauvaise visibilité).
- les cyanobactéries se développant plus abondamment en eaux douoastitaent un
risque sanitaire avére, en raison de leurs facalf@®duire des toxines.

5.1.2 LE PHYTOPLANCTON
5.1.2.1 GENERALITES

Le phytoplancton ou les microalgues sont des osgaes photosynthétiques. La prolifération du
phytoplancton est favorisée par I'ensoleillementy milieu stable (peu de courant, faible
profondeur), un apport excessif d’éléments nusrifgutrophisation du milieu liee a la pollution par
les nitrates et les phosphates) et de fortes plisesrisant le transport de ces éléments.

5.1.2.2 ETUDE DES PEUPLEMENTS PHYTOPLANCTONIQUES

Des analyses phytoplanctoniques ont été réalis@eseprises au niveau du lac de Thyez (25 mai
1998 et le 16 avril 2003).

Le dénombrement des cellules phytoplanctoniquest s cyanobactéries au niveau du lac de
Thyez est présenté en Annexe 2.
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Dans ces 2 prélevements, le phytoplancton est asspze ; représenté par :
- des flagellés de type Chlorophycées ainsi qu'uatdiéeCyclotella(mai 1998) ;
- une chrysophycé®chromonasp (avril 2003)

CyclotellaetOchromonasont deux especes qui se développent dans deslednonne qualité.
De plus, les especes les accompagnants ne mopagnn caractere dégradé du milieu.

La présence de phytoplancton dans le milieu aquetef quelque chose de naturel, le risque
sanitaire apparait lors de la prolifération d'origames capables de produire des toxines, comme
c’est le cas pour les cyanobactéries.

5.1.3 LES CYANOBACTERIES
5.1.3.1 GENERALITES

Les cyanobactéries sont des procaryotes (cellldes soyau) photosynthétiques. Ce sont des
microorganismes aquatiques planctoniques (en ssgpedans la colonne d’eau) ou benthiques
(fixées sur les sédiments).

Les cyanobactéries constituent un groupe génétignemt morphologiquement trés hétérogene
(Figure 25), ce qui leur a permis de coloniser fange majorité des écosystemes terrestres ou
aquatiques, ainsi que les milieux extrémes, chaalés, hypersalés et alcalins. Elles présentent un
grande capacité d’adaptation face aux changemantslctu.

S0_on

. » Des®
-~ RN F A Ul »
Figure 25: Photographies de cyanobactéries, au mi&tope inversé (Source : www-cyanaosite.bio.purdde/e— de
gauche a droite : Microcystis sp.; Anabaena sp. Q&4 ; Microcystis aerogenosa (x1000) ; Aphanizomerftos-

aquae (x100)

hY

De nombreuses souches de cyanobactéries umat capacité a produire des toxines
essentiellement intracellulaires, libérées dansnigeu en cas de rupture cellulaire (mort de la
cellule, ingestion/digestion).

La toxine peut persister plusieurs jours dans I'eau Ainsi, la baignade et autres activités
aguatiques peuvent conduire a I'ingestion involontiae d’eau contaminée.

Une méme espéce peut synthétiser plusieurs typexithes et de maniére simultanée. De la méme
maniére, une méme toxine peut étre synthétisédifi@rentes especes de cyanobactéries.

Ces toxines, appeléeyanotoxinessont classées en 3 familles selon leur effet toxigt leur
structure :

- les neurotoxines(anatoxines, saxitoxines, méthylamino-L-alaninessent sur le systeme
nerveux et musculaire. Elles agissent sur les ragspbspiratoires, créent une fatigue
excessive, des crampes. Dans les cas les plussgedles peuvent provoquer des paralysies
et des mortalités.

- les hépatotoxinegmicrocystines, nodularines, cylindrospermopsiragg$sent sur le foie et
autres organes de digestion. Elles sont a l'origilee maux d’estomac, de troubles
intestinaux et hépatiques.
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- les dermatoxines (aplysiatoxines, debromoaplysiatoxines, lyngbyatexa) provoquent
lirritation des tissus de la peau et des yeux. L@ges principales de contamination sont le
contact et I'ingestion lors de baignade et de spaguatiques. Ces toxines sont a 'origine
des « démangeaisons du baigneur ».

Les proliférations de cyanobactéries sont le pbus/ent associées a trois facteurs principaux : une
disponibilité importante en éléments phosphatés,tampérature élevésd uneeau stagnante

Ces microorganismes trouvent donc un terrain déf@ration particulierement favorable dans les
eaux continentales moyennement ou fortement eugéps.

La présence de cyanobactéries dans le milieu agigaest quelgue chose de naturel, le risque
sanitaire apparait lors de la prolifération d’origares capables de produire de telles toxines.

Les modalités d’exposition lors de la baignade ssmsuivantes : contact cutané, ingestion d’eau et
inhalation d’aérosols.

5.1.3.2 EVALUATION DU RISQUE POTENTIEL DE PROLIFERATION DE CYANOBACTERIES

Dans le cadre de la réalisation des profils des eaubaignade sur le bassin hydrographie Loire-
Bretagne, un outil permettant d’évaluer I'existenme non d’'un risque lié au potentiel de
prolifération des cyanobactéries a été developi(€ 26).

Le risque de prolifération de cyanobactéries sylda d’eau est apprécié suivant ce modéle. Cette
approche vise a déterminer l'aptitude du lac a edgg ou non des proliférations de
cyanobactéries.

Suivant le diagramme d’évaluation du risque deif@m@tion des cyanobactéries, il existe un risque
potentiel de prolifération des cyanobactéries.
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Risque de prolifération de cyanobactéries
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Figure 26: Diagramme d'évaluation du risque de pif@ration de cyanobactéries (Source: Agence de [Bzoire-Bretagne)
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Trois phénoménes visuels permettent de définir gnance du risque de prolifération des
cyanobactéries sur le lac :

- La transparence de I'eau: Dans la majorité des cas, la transparence de éstsupérieure
a 1m. Seules 6 mesures sur 30 (de 2006 a 201lgnpeés des transparences inférieures a 1m
(Figure 27).
Cependant, la transparence de I'eau au niveau de lmne de baignade est liée aux apports de
limons par le Giffre.
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Figure 27: Transparence de I'eau (m) au niveau dedone de baignade Thyez Municipale entre 2006Gt®
(Source : ARS74)

- la_présence d’écumes Les écumes peuvent contenir des cyanobactérigeqsé et sont
donc susceptibles d’entrainer un risque sanitairecas de forte abondance et de libération de
toxines. Ces écumes ne sont pas directement reli@as prolifération massive de cyanobactéries,
mais plutét aux actions du vent, combinées avecdaence de molécules tensio-actives dans I'eau.
Aucune mousse ou écume a la surface de I'eau ni clggment de couleur n'a été observé au
niveau de la zone de baignade Thyez Municipale.

- La température moyenne de 'eau en étélLes relevés ARS, indiquent une température de
'eau élevée, pouvant atteindre 27°C. Une tempéeailevée, favorise I'activité métabolique, et par
conséquent la prolifération des organismes.
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Figure 28: Température de I'eau (°C) de la zone lokignade Thyez Municipale entre 2006 et 2010 (S@urédRS74)
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Cependant, les mesures effectuées au niveau dujgan ont révélé de faibles concentrations en
cyanobactéries (Tableau 7).

Tableau 7: Identification et dénombrement des cybaatéries de 2 prélévements réalisés au niveauvadude Thyez
(Nombre d'individus relevés dans un comptage de §@fividus) (Sources : ARS74 - INRA)

25/05/1998 | 16/04/2003
Coelosphaerium kiitzingianum <5
Cyanobactéries |Merismopedia sp 5-10
Oscillatoria cf limnetica <5

Le risque de prolifération des cyanobactéries existis il n'est pas avéré.
Des mesures de gestion de ce risque sont préselatéesa phase 3 de ce profil.

5.2 LES MACROPHYTES

Par définition, les macrophytes sont des vegétamibles a I'ceil nu; il s’agit aussi bien de
macroalgues, que de mousses ou de végétaux supérieu

lls comportent des racines, des tiges, des fleuils @roduisent des graines. lls se développent
généralement en herbiers dont la fonction vis-adeis équilibres biogéochimiques et de la faune
aquatique est tres importante (zone de refugeepi®duction ou de nourrissage pour les poissons
et les oiseaux).

Les macrophytes sont des plantes, flottant librérearpleine eau ou fixées au fond. Ces derniéeres
sont soit totalement immergées (élodées), soitigilarnent émergentes (roseaux) ou avec des
feuilles flottantes (nénuphars, potamots).

Les herbiers aquatiques se développent naturelteda®s les zones peu profondes, bien éclairées,
sur des sédiments fins et comportant les substantetves nécessaires.

Le lac de Thyez présente des proliférations de opdgtes. Cependant, ceux-ci ne présentent pas
de risque sanitaire pour les baigneurs.

Figure 29: Macrophytes au niveau du plan d’eau del)Tez — Juillet 2011 (Source : Rivages Pro Tech)

Tous les ans en juin avant la saison de baignadtgucardage est effectué : un bateau tracte un
grillage lesté au fond de I'eau. Environ 3 tonnestacrophytes sont collectés.

De plus, desoniseurs ont été mis en place au niveau du plan d’eaudsitimiter la survenue de
ces macrophytes.
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5.3 LES MACRODECHETS

La connaissance de gestion des déchets est impotwmrpour évaluer le risque lié aux
macrodéchets sur la zone de baignade demandé pardauvelle directive européenne.

Plusieurs poubelles sont disposées au niveau derla de baignade et tout le long de l'allée
ceinturant le lac.

Pendant la saison estivale, 2 personnes (de 7h,a7[{2) sont chargées du nettoyage de la zone de
baignade ainsi que du pourtour du lac : Ramassageléchets, brossage et ratissage du sable de la

plage.

Les différentes données montrent une bonne orgeoisde I'évacuation des déchets.
Le risque pour la zone de baignade peut étre éisetde faible et est essentiellement lié a de
mauvais gestes des usagers.

5.4 LALEPTOSPIROSE

Les leptospiroses parfois appelées « maladie dw smint des maladies infectieuses d'origine
bactérienne (Figure 30).

Figure 30: Photo de leptospire (Source: Ministére th Santé)

Beaucoup de mammiferes sauvages ou domestiquesipatement les rongeurs peuvent étre
infectés et constituent les principaux disséminatee leptospires.

La leptospirose se transmet essentiellement par imdirecte, lors de baignade en eau douce. Les
leptospires pénétrent dans l'organigmae l'intermédiaire de plaies, de Iésions cutanées ou par les
mugueuses. La contamination par voie digestiveofpltisn d'aliments souillés par les urines
d'animaux malades) est exceptionnelle.

Le cycle de la leptospirose est présenté sur lar&igl.
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Figure 31: Cycle de la leptospirose (Source: IngtiPasteur)

Sy,

Les symptébmes engendrés sont : des vomissemerstsndex de téte, des douleurs rénales ou
respiratoires, des boutons, des diarrhées, ...

La présence de leptospirose est favorisée pamligpe d’'un sport en eaux douces, le climat doux
et humide, ...

Aucun cas de leptospirose n'a été recensé au noedaizone de baignade Thyez Municipale.

9.5 LA DERMATITE DU BAIGNEUR

La dermatite du baigneur est une infection cutara@esée par de petites larves presque invisibles a
I'ceil nu : les gercaires».

Lors de la baignade, les cercaires se collentp@da jusqu’au moment ou le baigneur sort de I'eau.
Sous l'action du soleil, la peau s’asseche et é&gsaires pénetrent sous la peau. Elles y meurent
ensuite.

La présence de cercaires dans I'eau de baignasieptal’oiseaux aquatiques porteurs de parasites.
En effet, la larve du ver (cercaire) présent dars/bteme digestif des oiseaux libére ses ceuts par
biais des excréments des oiseaux. Ceci entraicentamination des escargots (héte intermédiaire)
en bordure du rivage. A partir des escargots, desaes sont libérées et retournent contaminer
soit les oiseaux aquatiques (hote définitif), sestbaigneurs (hotes accidentels) (Figure 32).

La dermatite du baigneur provoque des désagrémentsceux qui en sont atteints : peu de temps
apres la baignade, de petites plagues rouges #&gmrasur la peau; ces plaques peuvent toucher
toutes les parties non couvertes du corps qui tineg contact avec l'eau. Quelques heures plus
tard, les plaques rouges se gonflent pour resseraliies piglres d'insectes ; des démangeaisons
plus intenses apparaissent ensuite, et peuvent plue de dix jours. Elles se résorbent toutefois
généralement en une ou deux semaines ; chez cemdividus, une infection mineure de la peau
peut se produire.

La présence de canard, a l'origine de la dermdiitdaigneur, est favorisée par la présence de
macrophytes et de pelouses.

36



Q}m‘ll
condulsast

carcaira,
larva

iafestanto

Limnida
hdte
d.ntlﬂllﬁuﬂ

Figure 32: Cycle de developpement de la cercairecdunard

La présence de macrophytes et de canards a ét&@bdsel niveau du plan d’eau de Thyez (Figure
33). Cependant, aucun cas de dermatite du baigreeété recensé jusqu’a présent.

——

Figure 33: Macrohyte et cnd au niveau du pldheau de'Thyez - Junlet 2011 (Source: Rivages Hexh)

6 SYNTHESE DES SOURCES POTENTIELLES DE POLLUTION DE LA
ZONE DE BAIGNADE

La source potentielle de pollution bactériologigieela zone de baignade Thyez Municipale dont
impact sur la qualité de I'eau de baignade estlé dans I'analyse de risque de la phase 2 du
profil est :

= | e Giffre

Les mesures de gestion et préconisations de lae@hasront adaptées au regard de la phase 2 du
profil.

Les autres sources potentielles de pollution sont :

La présence dmacrodéchets essentiellement liée a un mauvais comportementsiagers.

Risque existant. Le profil montre une bonne gesties déchets (poubelles, ramassage,
nettoyage)
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» Le phytoplancton (dont font parties les cyanobactéries)

Risque non avéré : Maintenir la surveillance vikuedn respect de la réglementation
(Circulaires du 4 juin 2003, 28 juillet 2004 et Billet 2005 concernant la gestion des
proliférations de cyanobactéries)

= Lesmacrophytes

Présence avérée, sans risque sanitaire. Leur igektib prendre en compte I'existence de
'usage baignade sur le plan d’eau en évitant notant les faucardages massifs a l'origine d’'un
potentiel développement de phytoplancton dont irextaespeces présentent un risque de
production de toxines

» Laleptospiroseetdermatite du baigneur
Risque non aveéré du fait de I'absence de recendemais conditions propices ; Adapter la
gestion autour de la zone de baignade pour évigattirer les animaux.
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PHASE 2 : DIAGNOSTIC

7 HIERARCHISATION DES SOURCES DE POLLUTION

7.1 ANALYSE STATISTIQUE DES DONNEES DE SURVEILLANCE

L’analyse des données a plusieurs objectifs :
- décrire la qualité de I'eau de baignade au regasdndéthodes de classement des eaux de
baignade en vigueur ou a venir (2013),
- décrire I'évolution de la qualité de I'eau dansdmps,
- interpréter les données au regard de I'évaluatiorisdjue de pollution a court terme,
- définir des indicateurs pertinents permettant acgmér une modification de la qualité de
I'eau (analyses de corrélations).

7.1.1 QUALITE DE L 'EAU DE BAIGNADE AU REGARD DE SON CLASSEMENT

Les données utilisées dans cette partie sont aéltedtées entre 2006 et 2011 dans le cadre de la
surveillance officielle dans le respect de la régdatation en vigueur.
Le suivi est effectué par I’Agence Régionale det&ad.

7.1.1.1 CLASSEMENT OFFICIEL SELON LA DENOMINATION « DIRECTIVE 76/160/CEE »
Le classement annuel des plages est dressé panicddrégionale de Santé 74.

La méthode utilisée depuis 2010 et jusqu’en 2012éBnie selon les dispositions fixées par la
directive 76/106/CEE (annexe du décret n°2008-90018 septembre 2008), uniquement en
utilisant les valeurs seuils et impératives desaupa@tresEscherichia coli(ex-coliformes fécaux) et
entérocoques (ex-streptocoques), abandonnant’adsiateur coliformes totaux.

Le classement est effectué par saison estival®metion du pourcentage des analyses comprises
entre les seuils rappelés dans le tableau suivant :

Tableau 8: Critéres de classement selon la direetr6/106/CEE avec un calcul en moyenne des cotre¢ions, et
un pourcentage en fonction du temps — Le paramétodiformes totaux n’est plus utilisé depuis 2010.

ENTEROCOQUES ESCHERICHIA COLI COLIFORMES TOTAUX
90%s= 100 80%<100 95%<2000 95%< 10000 85% 500
95%= 2000 95%= 10 000
C MOMENTANEMENT 0 0 0 o
- 5 %A 33 %> 2000 5%< 10 000< 33%
- DMawvaAse +DE 33 %> 2000 +DE 33%> 10 000

Le nombre de prélévement effectué sur cette plegjgecte les exigences réglementaires en termes
de fréquence d’échantillonnage. Puisque sur lesrbigres années, 35 analyses officielles ont été
réalisées pour cette zone de baignade, soit 5sampar saison.

L’étude de l'indice annuel de classement des eaulaignade permet d’apprécier I'évolution de la
gualité des eaux.

La zone de baignade Thyez Municipale présente anede qualité moyenne a bonne de 2007 a
2011 (Tableau 9).
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Tableau 9: Classement annuel de la qualité de I'edeibaignade Thyez Municipale selon la directive 7&0/CEE

(Source : ARS 74)
- Bonne qualité
Nom des plages 2007 2008 2009 2010 2011 Qualité moyenne

Thyez municipale B B B B Momentanément polluée

- Mauvaise qualité

7.1.1.2 CLASSEMENT SIMULE SELON LA DENOMINATION « DIRECTIVE 2006/7/CE »

Le classement en qualité « excellente », « bonresuffisante » et « insuffisante » interviendra a

partir de la saison balnéaire 2013. La méthode aleuc du classement prévoit de prendre en

compte les résultats obtenus sur 4 années conggxuie qui implique que les données obtenues
des 2010 seront utilisées pour ce classement.

La méthode de classement differe de plus par iaitiéh des classes fonction des percentiles 90 et
95 calculés sur 'ensemble des données.

Définition du percentile

Le percentile, exemple 90, est la valeur pour |Hg89 % des concentrations en germes mesurées
sont inférieures.

Par exemple, si I'on calcule le percentile 90 du e données suivant, 90 % des concentrations
sont inférieures & 5B.coli 100 mI*, et I'eau est donc d’excellente qualité pour capetre.

I

Las}

1 valeur de 1@.coli¥100mL
2 valeurs de 2&.coli/100mL
3 valeurs de 3&.coli/100mL
2 valeurs de 48.col/100mL
1 valeur de 5@.coli¥100mL
1 valeur de 6@.coli¥100mL

56 Aol 100 ml

2

—_
1

hombre obsereé de waleurs
L)
1

I 10 20 30 40 a0 & 7o
Mombre d= E.colf

Principe de calcul du percentile

La valeur du percentile est calculée de la marsaneante :

1. Prendre la valeur log10 de tous les dénombremeutetiens de la séquence de données
a évaluer (si une valeur égale a zéro est obtememdre la valeur logl0 du seuil
minimal de détection de la méthode analytiquesdéi)

2. Calculer la moyenne arithmétique des valeurs Iqg).0
Calculer I'écart type des valeurs logH).(

4. Lavaleur au 90percentile supérieur de la fonction de densitprdbabilité des données
est tirée de I'équation suivant@d®® percentile supérieur = antilog f1 + 1,2820).

5. Lavaleur au 95percentile supérieur de la fonction de densitpraeabilité des données
est tirée de I'équation suivant®@5 " percentile supérieur = antilog f1 + 1,650).

w

Critéres de classement

Suite au calcul des percentiles par parametrejdiesirs sont comparées aux seuils définis dans le
Tableau 10 pour définir la classe de qualité. Leupetre le plus pénalisant est celui qui impose la
classe.
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Tableau 10: Critéeres de classement selon la dinext2006/7/CE pour les eaux douces

Pour les eaux intérieures (eaux douces)

N - - Méthodes de référence
Paramétre Excellente qualité Bonne qualité pour l'analyse

1 |Entérocoques intestinaux (UFC/100ml) 200 = 400 = 330 == 1250 7898-1 ou IS0 7896-
2 |Escherichia coli (UFC/100ml) 500 = 1000 = 000 == 1150 9308-3 ou ISO 9308-

= Evaluation au 95° percentile.
== Evaluation au 90% percentile.

Entérocoques intestinaux
E Percentile 95 < 200 200 « Percentile 95 < 400 pgrecrizgi:ﬁeggd:"fggoet Percentile 90 = 330
h
e Percentile 95 < 500 Excellente Insuffisante
i
ﬁ 500 < Percentile 95 < 1000 Insuffisante
i
a .
. P ereentio o6 500 T
o
! Percentile 90 = 900 Insuffisante Insuffisante Insuffisante Insuffisante
i

En simulant le classement de la zone de baignagezMunicipale selon les critéres de la directive
2006/7/CE, I'eau serait d’excellente qualité e20€9 et 2011 (Tableau 11) ; ce qui signifie que la
zone de baignade présente une eau de qualité oonfau regard des exigences mises en
application en 2013.

Tableau 11: Simulation du classement de la zonébd&gnade Thyez Municipale selon la directive 2006E
(Source : ARS 74)

Excellente qualité
Nom des plages 2009 2010 2011 Bonne qualité

Thyez municipale EXC EXC EXC Qualité suffisante
- Qualité insuffisante

L'étude des percentiles permet d’affiner la comprétion du classement de la plage, notamment en
regardant le parametre le plus pénalisant, et ddqgmder son évolution.

Les 95™ percentiles présentent une diminution sur la pér2009-2011.

Tableau 12: Valeurs des §8°percentiles calculés pour la simulation du classent de la zone de baignade Thyez
Municipale selon la directive 2006/7/CE (Source RS 74)

2009 2010 2011
Nom des plages Entéro E.coli Entéro E.coli Entéro E.coli
Thyez municipale 102 213 97 203 64 143

Ainsi, selon les exigences de la directive 76/1&HCla plage Thyez Municipale présente une eau
de qualité moyenne a bonne de 2007 a 2011.

La simulation du classement, selon la directiveGBICE, indique un classement en excellente
qualité de 2009 a 2011. De plus, il est a noterdiménution des 98 °percentiles sur cette période.
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7.1.2 EVALUATION DU RISQUE DE POLLUTIONS A COURT TERME

Une pollution a court terme est définie par I'deid.1332-15 du Code de la Santé Publique
comme :« une contamination microbiologique portant sur legrametres Escherichia coli ou
entérocoques intestinaux qui a des causes aiséihemtifiables, qui ne devrait normalement pas
affecter la qualité des eaux de baignade pendard ge 72 heures environ a partir du moment ou
la qualité de ces eaux a commencé a étre affectée »

Elle peut étre identifiée par un dépassement deel'des valeurs seuils proposées par I’Agence
Francaise de Sécurité Sanitaire de 'Environnens¢rdu Travail (AFSSET) sur les indicateurs
Escherichia coliet entérocoques intestinaux.

Ces seuils pour les eaux douces sont les suivants :
1 800Escherichia coli/100 mlet660 entérocoques/100 ml.

Dans le cadre de la mise en évidence d’'une pofiidigourt terme par le suivi officiel, la directive
2006/7/CE preévoit que des prélevements peuventegagés (dans la limite d’'un prélevement par
saison balnéaire ou 15% du nombre total de prélém&mprévus au cours des 4 années utilisées
pour le classement) sous les conditions conconasesuivantes :

Lors de pollutions a court terme dont les causaesigdentifiées
ET
Lorsqu’il y a eu une interdiction de baigngateur éviter I'exposition des baigneurs a cettéypion

Si le profil met en évidence 'existence de potiata court terme, la personne responsable de I'eau
de baignade doit mettre en place des mesures dorgéslle que le suivi d’indicateurs pour

anticiper ces pollutions. Ce sont donc des polhgi@révisibles a mettre en opposition d’'une
pollution accidentelle.

La gestion au quotidien d’'une zone de baignadesséeede définir des indicateurs autres que
'analyse d’'un échantillon d’eau.

Les indicateurs envisagés peuvent étre notammeutvéométrie, la température, I'ensoleillement,
la direction et la force du vent, le débit du ows dmurs d'eau, le nombre de baigneurs, des
parameétres de qualité de l'eau (température, ptl),da surverse d'un déversoir d'orage, les
caractéristiques de rejets d’eaux usées traitéesncare la fréquentation touristique.

Le choix de ces indicateurs et de leurs seuilsed@alest déterminant puisque c’est sur la base de
leurs dépassements que seront déclenchées lesemeluigestion du risque sanitaire (telle que
l'interdiction de baignade par exemple) (Ministdeela santé et des sports, 2009).

Afin de définir le risque de pollution a court tegma Figure 34 présente la répartition des données
microbiologigues ARS des saisons 2006 a 2011 jpaioraaux seuils AFSSET.

Considérant les données de 2006 a 2011, aucundipolb court terme n’est mise en évidence au
niveau de la zone de baignade Thyez Municipale.

En effet, les données montrent que les paramétiesbivlogiques analysés sur le zone de
baignade Thyez Municipale ne dépassent jamaielasAFSSET.
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Figure 34: Comparaison des teneurs en E.coli (1)esitérocoques (2) de la zone de baignade Thyez kipale aux
seuils AFSSET 1800 E.coli/100ml et 660 entérocod®8 ml (Sources : ARS 74, AFSSET 2007)

7.2 ANALYSE DE RISQUE = CLASSEMENT DES SOURCES DE POLLUTION

7.2.1 METHODE D’ ANALYSE DE RISQUE CHOISIE

Cette analyse est une étude quantitative. Elle gedm mettre en évidence :
« le niveau de vulnérabilité de la zone de baignade
- le niveau d'impact des aléas (leur gravité et leufiréquence).

La compréhension de la qualité des eaux est condidie par la vulnérabilité du site étudié et par
les différentes sources de pollution pouvant l'ictpa(aléas).

La vulnérabilité est définie ici comme la fragilidéun systéeme dans son ensemble et sa capacité a
surmonter la crise provoquée par 'aléa.

Les aléas, phénomeéne a l'origine du risque évalreespondant ici a la source bactériologique, est
définie par une : intensité et une fréquence.

L’analyse de risque permet de :
- déterminer les principaux facteurs impactant sditgua
- ameéliorer les connaissances, la compréhensionragses de pollution.
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L’analyse de risque se base sur I'évaluation d'unndice de vulnérabilité et d’'un niveau
d’'impact de la plage étudiée.

La vulnérabilité a été présentée dans la partie Sulnérabilité de la zone de baignadkes aléas
de la zone ont été présentés dans la partiddentification des sources potentielles de pollutio
bactériologique

7.2.2 INDICES DE VULNERABILITE

Chague vulnérabilité est définie par son originen sype d’'impact sur les polluants, ses
caractéristiques et les conséquences associées.
Les vulnérabilités présentées apparaissent assaxide indice : faible, moyen ou fort.

Les niveaux de vulnérabilité de la zone de baign@ldgez Municipale sont présentés dans le
tableau ci-dessous.

La vulnérabilité de la zone de baignade Thyez Mpaie est moyenne.
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Indices de vulnérabilité de la zone de baignade Tleg Municipale

Niveau de

Indicateurs de Type d’'impact . .
Remarques Conséquences associées Lo
vulnérabilité

vulnérabilité sur les polluants
Morphologie de la plage

Tendance a garder plus longtem

|2}

| Dispersion/persistance de

exposition de la zone dg Milieu fermé .
. polluants une pollution
baignade
Hydrographie Apports en pollution Cours d’eau L#1@i Apports potentiels de pollutions Moyen
ydrograp PP P jusqu’a la zone de baignade y
Sensibilité aux Transfert de Zone de baignade Pas de risque avéré Faible
inondations pollutions induit non soumise aux inondations q

Assez fréquente en saison estivale ;
fermeture de la vanne d’entrée d’eau
du Giffre par temps de pluie

Peu d’apports Faible

Agit sur l'origine des
par temps de pluie

Météorologie - Pluie .
pollutions

Vent de secteur Ouest et Sud-Ougst Eloignement de la pollutlon Faible
Agit sur le devenir et le de la zone de baignade

Météorologie - Vent . .
déplacement des pollution Placage de la pollution
Vent de secteur Est :
vers la zone de baignade

Ul

. . Perméabilité/Imperméabilite  Sols constitués de sables, calcaire, vl .
Géologie . . Perméabilité importante Faible
des sols gres (perméables)
Hydrogéologie Risques mlcrqblqloglques ] [\Iappe alluwa!e Echanges’ possibles avec Moyen
physicochimiques a ecoulements libres les masses d’eaux superficielle
Transfert a la zone de Lessivage du sol/ Zone immédiate : Sol constitué de Faible transfert Moven
baignade vitesse de ruissellement| roches perméables, peu de relief a la zone de baignade y
. Agqit sur le déplacement | Circulation dépendante du vent et d% Deplacgmeqt des pollutions.
Courantologie : . . . ) onnées insuffisantes pour statder
des pollutions la circulation générale du plan d’egqu - . .
T sur I'impact réel sur la baignade
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7.2.3 INDICES DES ALEAS

L’évaluation du niveau de risque se base sur :
» La source de la pollution: origine de la pollution (activité agricole, ptélme de poste de
reléevement...)
» Sile danger est lié a un probleme de matérieindthode, de matiere premiere, de milieu
ou de main d’ceuvre : la méthode « des 5M », uéilfEgur connaitre la cause du danger
Matériel (probleme de vétusté du réseau d’assainissementléthode (mauvaise utilisation du
matériel entrainant une pollution, par exemplecage de machines de chantier a proximité de la
zone de baignade), elle en générale couplée a it dr@uvre,Matiere Premiere (utilisation de
produits polluants)Milieu (apport de pollution microbiologique via un coud&au), Main
d’ceuvre (mauvais comportement, par exemple personne nassant pas les déjections fécales de
son animal en le promenant sur la plage...). Bien slusieurs causes (M) peuvent étre
additionnées pour expliquer un aléa.
* Lacause du dangerpar exemple l'arrét d’'une pompe de station d’@pan
» Lesconséquencesassociees, par exemple le rejet d’'eaux uséedelameu

Aux différents dangers sont associésinaice de gravité et unindice de fréguencepermettant
d’établir un niveau d’aléas.

Gravité
Indice Gravité
1 Impact non significatif sur la qualité des eauwbde@nade
5 Impact indirect sur la qualité des eaux de baigrdharge < 10 EQH
10 Impact indirect sur la qualité des eaux de baigradharge > 10 EQH
15 Impact direct sur la qualité des eaux de baignadbharge < 10 EQH
20 Impact direct sur la qualité des eaux de baignadbharge > 10 EQH
Frégquence
Indice Fréquence
1 Annuelle ou au-dela ; apparition tres peu probaidés non nulle
2 Trimestrielle
3 Mensuelle
4 Hebdomadaire
5 Quotidienne
Niveau d'impact des aléas
Fréquence
RISQUE 1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5
Q 5 5 10 15 20 25
E 10 10 30
o 15 15
20 20

Risque faible
Risque modéré

B Risque significatif
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Les aléas identifiés pour la zone de baignade TMugzcipale sont présentés dans le tableau ci-desso
L’analyse de risque associé a un indice de gratitie fréquence permet de hiérarchiser I'impactidgses.
Les contextes n'impactant pas la qualité microlgmjoe de cette plage ne sont donc pas mentionnés ic

Indices des aléas de la zone de baignade Thyez Meipale

Cause et conséquences du danger S|  |Evaluation

u qu u g = du risque

— 5]

S S5l |el8

SOURCES POTENTIELLES |3 3|5\ g gLl s
2|2|8|s|o CAUSE DU DANGER CONSEQUENCES S|l=|8[3|C

DE POLLUTION =|3|8|B8|c = A
=== I o L| o

= = =

E Z

Le Giffre X Cours d'eau alimente le lac Possibilitgpgiiorts d'eaux contaminées I [< [5 [5

a7



7.2.4 CARTOGRAPHIE DES SOURCES POTENTIELLES DE POLLUTION

La présentation sous carte des différents sourcenfielles de pollutions pour la zone de baignaelenet de localiser précisément les sources de
pollution pouvant l'impacter (Figure 35).

Compte tenu de la bonne qualité de I'eau de la deneaignade (selon la directive 76/160/CEE) edateexcellente qualité (selon la simulation de la
directive 2006/7/CE), les risques présentés cialessont des risques potentiélsicune pollution n’est avérée a ce jour.

-

’I‘% [

e

Zone de baignade
Cours d'eau
Canal de restitution de Press

Importance de la pollution
C———> Risque faible

_ mmm) Risque significatif
Figure 35:; Cartographie des sources potentlellespifblutlon de la zone de balgnade Thyez Mummpé&)urces ARS74, BD-Cartha§eGoogle Earth)
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PHASE 3 : MESURESDE GESTION

8 SYNTHESE DES PHASES1 ET 2

Le profil de la zone de baignade Thyez Municipalet ran évidence, selon les criteres de la
directive 76/160/CEE, une eau de qualitéorne a moyenne> de 2006 a 2011.

Considérant les 4 derniéres années de classemseibatles critéres de la directive 2006/7/CE, la
gualité de I'eau de baignade seraéixeellente» en 2011.

La zone de baignade Thyez Municipale présentevuirérabilité moyenne face aux pollutions

En effet, située en milieu fermé, les pollutionsoad tendance a persister un peu plus longtemps
dans le milieu. Cette vulnérabilité est accrue ymt de secteur Est ou la pollution sera plaquée
vers la zone de baignade.

La zone de baignade est notamment sous l'influenceours d’eau Le Giffre pouvant étre vecteur
de pollutions bactériologiques.

La définition des périmetres d'influencede la zone de baignade permet d’identifier leg s
potentielles de pollution sur lesquelles le respblesde I'eau de baignade peut agir.

La zone éloignée, définie par la présence du cdeisu, présente une couverture au sol composée
de tissu urbain imperméable ou le ruissellemenfiagsirisé.

Cependant, le périmétre immeédiat, sur lequel unéutpm impactera directement la zone de
baignade, se caractérise par une zone composegaigs de cultures plutdt perméables associées
a un faible relief ; favorisant les infiltrationsedu ; la survie des bactéries jusqu’a la zone de
baignade n’est donc pas favorisée.

L’'unigue source potentielle de pollutionidentifiée dans ce profil est le cours d’eau L&réi

Le profil doit mettre en évidence a partirldmalyse des donnéede risque potentiel de pollutions
a court terme.

Considérant les données officielles de 2006 a 2G1¥one de baignade Thyez Municipale ne
présente aucune pollution a court terme.

Ce profil met également en évidence un risque datmms non bactériologique :
» lesmacrodéchets essentiellement lié & un mauvais comportementsiagers.
» les cyanobactéries Risque non avereé.
» lesmacrophytes :Présence avérée, sans risque sanitaire.

» |a leptospirose et dermatite du baigneur : Risque non avéré du fait de I'absence de
recensement mais conditions propices.

L'objectif de cette phase 3 est de définir les mesule gestion de la zone de baignade en saison
estivale pour les risques mis en évidence et dposey des plans d’actions visant a réduire et/ou
éliminer les sources de pollution pouvant passedpa améliorations de la connaissance des rejets
bactériologique en terme de quantification.
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9 MESURES DE GESTION DU RISQUE SANITAIRE

9.1 RISQUE BACTERIOLOGIQUE

9.1.1 MESURES DE GESTION EN ROUTINE

Surveillance officielle : La qualité de l'eau de baignade est appréciée Ipasurveillance
réglementaire au travers de deux parametres matoghgues Escherichia coliet entérocoques
intestinaux).

La fréquence d’échantillonnage doit respecter isgasitions de la directive 2006/7/CE c’est-a-dire
au moins 4 prélévements durant la saison balnéaidans un laps de temps inférieur ou égal a 1
mois entre 2 prélevements.

Les prélevements effectués ainsi que les analysalssées par un laboratoire agréé (méthode
normalisée qui fournit des résultats dans un daliaimal de 36 heures) sont réalisés selon un
planning défini en début de saison.

Sur les six dernieres années (2006-2011), la dlawe¢ respecte ces préconisations avec un
nombre de prélevements moyen de 5 analyses pansais

Afin de prévenir le risque de dégradation de lalituale 'eau de baignade et de prendre les
mesures préventives adéquates telle que la ferendauplage, I'auto surveillance peut étre mise en
place.

Dans le cas de la zone de baignade Thyez Munigipalgosurveillance n’est pas préconiseée.

9.1.2 MESURES DE GESTION EN CAS DE POLLUTION

9.1.2.1 PROCEDURE DE GESTION D'UNE POLLUTION NON ANTICIPEE : RESULTAT D’UNE
ANALYSE OFFICIELLE

Il s’agit d’'une procédure que le suivi des indicate et l'application des procédures
correspondantes doit pouvoir éviter, car liée aniae en évidence d'une pollution suite a une
mesure dans le cadre du suivi officiel.

Pour rappel, il s’agit donc d’'une pollution qui peurra pas étre 6tée du classement officiel selon
les criteres de la directive 2006/7/CE.

» Elle est définie par une analyse officielle donséelil dépasse 18@0.col¥100ml et/ou 660
entérocoques/100ml.

* Le Responsable de I'eau de baignade déclare lafarende la zone de baignade.
* Le Responsable de I'eau de baignade doit rechelzlvause de la pollution.

* Une contre analyse doit étre effectuée pour valideiin de la pollution et permettre la
réouverture de la zone de baignade.

* L'information du public sur I'événement de pollutiest obligatoire & partir de 2012.
En parallele, une fiche de synthése sous formatlABrofil des eaux de baignade (Annexe 3) est
par ailleurs rendue disponible au public dans wr@hsignalé.
Cette fiche reprend les caractéristigues de lanaaig, un schéma de la zone de baignade, un
historique de la qualité de I'eau sur au moins Aéas avec la liste des épisodes de pollutions sur
ces 4 années, une carte de la zone d'étude eg¢fitaire des sources de pollution et les mesures de
gestions qui ont été ou qui seront prises pour whapurce de pollution. Celle-ci sera affichée a
proximité de la zone de baignade, a coté des edsulti contréle sanitaire de la qualité de I'eau.
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Par ailleurs, le profil sera rendu disponible ablgudans un endroit dont les coordonnées sont
précisées sur la fiche de synthese.

Chaque résultat d’analyse officielle non conformat daire I'objet d’'un enregistrement via
'ouverture d’'une « fiche anomalie » (Annexe 4)idék par le Responsable de I'eau de baignade.
Cette fiche reprend les résultats de I'analyseedadontre analyse ainsi que les décisions petes
les actions engagées.

Seuil AFSSET dépassé
> 1800 Escherichia coli /100ml
et/ou > 660 Entérocoques/100ml

{

Ouverture fiche @ Fermeture de la >
anomalie zone de baignade

Identification de la source de pollution
« Synthese des sources de pollution
« Contacter I'exploitant

!

Contre @ Actions correctives
Analyse sur la source de pollution

E.coli > 1800 NPP/100ml| E.coli < 1800 NPP/100ml|
et/ou Entérocoques > et Entérocoques < 660
660 NPP/100ml NPP/100ml

v ©,

Maintien de la fermeture -

Figure 36: Procédure de gestion d'une pollution $eia une analyse officielle

9.1.2.2 PROCEDURE DE GESTION SUITE A UNE POLLUTION A COURT TERME

Rappel de la réglementation dans le cadre de la erig¢vidence d’'une pollution a court terme par
le suivi officiel :
La pollution a court terme peut-étre identifiée pam dépassement de I'une des valeurs seuils
proposées par 'AFSSETL:800 Escherichia coli /100mdt 660 entérocoques/100ml
La directive 2006/7/CE prévoit que des préléevemgmigvent étre écartés sous les conditions
concomitantes suivantes :
Lors de pollutions a court terme dont les caused gentifiées
ET
Lorsqu’il y a eu une interdiction de baignadeur éviter I'exposition des baigneurs a cette
pollution

Du fait de la 2™ condition, les pollutions & court terme corresportddonc a des pollutions
previsibles.

Si le profil met en évidence I'existence de potiata court terme, la personne responsable de I'eau
de baignade doit mettre en place des mesures drgéslle que le suivi d’'indicateurs pour
anticiper ces pollutions.

La gestion au quotidien d’'une zone de baignadesséeede définir des indicateurs autres que
'analyse d’'un échantillon d’eau.
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Le choix de ces indicateurs et de leurs seuilsed@lest déterminant puisque c’est sur la base de
leur dépassement que seront déclenchées les mekugestion du risque sanitaire (telle que la
fermeture de la plage).

La mairie de Thyez utilise d'ores et déja 'indeat pluviométrie. Effet, par temps de pluie, la
vanne d’entrée d’eau dans le lac est fermée afiimdter I'intrusion de particules fines provenant
du Giffre. Par la méme occasion ceci limite I'eetdieau potentiellement contaminée provenant du
bassin versant du Giffre.

Aucune pollution a court terme n'a été mise en évag au niveau de la zone de baignade Thyez
Municipale. La mise en place de mesures de gesiamnle suivi d’indicateurs, autre que la
pluviométrie déja utilisé, n’est pas nécessaire.

Dans le cas d'une pollution a court terme au niveaula zone de baignade, un nouveau
préléevement (n’intervenant pas dans le classendwit)étre effectué pour justifier la fin de la
pollution moins de 72 heures apres la détectiocetie-ci.

C’est seulement a ces conditions que le premiéeyament est écarté avec I'accord de I'ARS.
Dans ce cas, il s'avere nécessaire de réaliseral@evement supplémentaire 7 jours apres la fin de
la pollution afin d’obtenir un nombre de préléevertsesuffisant pour le classement (4/saisons).

9.2 RISQUE CYANOBACTERIES /PHYTOPLANCTON

Le plan d’eau ne présente aucun épisode d'efflerese de cyanobactéries ayant pu présenté un
risque pour le baigneur.

Cependant, les caractéristiques environnementakegalux du lac sont propices au développement
de ces groupes et il est donc préconisé d’applilpserecommandations réglementaires en vigueur
(Figure 37).

| Sites reconnus comme sensibles a 'eutrophisation: | | Autres sites: I
Surveillance renforcée : (observation wisuelle, turbidité, Surveillance visuelle : (coloration, écumes,.. ) }4—
pH, Secchichlorophylle a,. )

\ /

Changements des caractéristiques du milieu non expliqué par les conditions locales

l FProlifération non e

averde

Frolifération

SoUpCOnnée C1s - .
P Prélévement sur la Zone de baignade et Dénombrement dans les

plus brefs délais par un laboratoire spécialisé

1

L Concertation gestionnaire / ARS

~ —
Présence de Absentj'e_ de
cyanobactéries, et cyanobacteries, ou
majoritaires minoritaires

[ ] 1

Déclenchement des dispositifs de suivi de Reconduction d'une surveillance renforcée

Niveau |, Il, ou lll en fonction de +
I'abondance et des dosages de toxines

Dénombrement 1 semaine plus tard pour
wetification

Figure 37: Schéma décisionnel circulaire DGS/SD 7nA2003-270 du 4 juin 2003
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Ainsi, en regle générale, il est important de cdésr le fait que les efflorescences sont des
phénomenes évolutifs et dynamiques parfois tresdeapc’est pourquoi, un protocole de
surveillance visuelle sur site, doit étre instauré.

Caractéristigues visuelles pouvant indiguer une priifération de cyanobactéries :
0 Apparition de mousses, écumes, fleur d’eau outiosan surface
o Coloration anormale de I'eau
o Faible transparence de I'eau (attention : surde Il transparence est naturellement faible,
en raison de fortes concentrations naturelles bstances humiques)
o Mortalité piscicole

Le tableau suivant, regroupe les différents sedéterminés par le Conseil Supérieur d’'Hygiene
Publigue de France (CSHPF), correspondant aux ukvealertes a déclencher en cas de présence
de cyanobactéries. Les mesures de gestion a mattreeuvre en fonction du nombre de
cyanobactéries et/ou de la concentration en toxirsest présentées.

Tableau 13: Niveaux de risque liés aux cyanobaatéri

Niveau Nb cell/ml Gestion Dénombrement Cyanobactéries
la

Bimensuel

20 000

Activité normale

112 Hebdomadaire

100 000

Ila
Concentration en
toxines <25ug/l

II'b
Concentration en
toxines >25ug/l

Limitation de la baignade

Hebdomadaire +
Recherche de microcystines hebdomadaire

Interdiction de la baignade - Limitation des
loisirs nautiques

Information

Les principales limitations d’'usages liées auxvétés de loisirs nautiques sont présentées dans la
circulaire DGS/SD 7 n°2003-270.

Dans un but préventif, le faucardage massif dupkaedant la saison estivale doit étre évité afin
d’empécher le développement des cyanobactériesiel@ten d’eau.

9.3 RISQUE M ACROPHYTES
Le lac de Thyez présente des proliférations de ophgtes. Cependant, ils ne présentent pas de
risque sanitaire pour les baigneurs.

Tous les ans en juin avant la saison de baignadfgucardage est effectué : un bateau tracte un
grillage lesté au fond de I'eau. Environ 3 tonneswhacrophytes sont collectés.

De plus, desoniseurs ont été mis en place au niveau du plan d’eaudsifimiter la survenue de
ces macrophytes.

Afin d’optimiser la gestion de ces macrophytessahviendrait ddentifier 'espece concernée
Solliciter les acteurs locaux susceptibles d’identi’'espéce ou envoyer un échantillon dans un
laboratoire spécialisé

Lors de chaque faucardage, l'intégralité des déchetts doivent étre récupérés pour éviter tout
risque de prolifération.
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9.4 RISQUE M ACRODECHETS

Les différentes données montrent une bonne orgamsade I'évacuation des déchets et une bonne
gestion du risque déchets.

La zone de baignade est équipée de plusieurs peslbBendant la saison estivale, 2 personnes (de
7h a 12h, 7j/7) sont chargées du nettoyage dera de baignade ainsi que du pourtour du lac :
Ramassage des déchets, brossage et ratissagdaldesibplage.

Le risque pour la zone de baignade peut étre &isé&tde faible et est essentiellement lié a de
mauvais comportement des usagers.

Une sensibilisation du public notamment par des panneaux d’affichage, perntetgaéeduire les
mauvaises pratiques.

9.5 RISQUE LEPTOSPIROSEDERMATITE DU BAIGNEUR

A ce jour, aucun cas de leptospirose ni dermatitbaigneur n’a été signalé au niveau de la zone de
baignade Thyez Municipale.

L’affichage, au niveau du poste de secours, d’'ustece d’'information prévenant ces risques est
préconise.

Les consignes de prévention de ces risques sositlieasntes :

- Pour la leptospirose :éviterde se baigner lorsque I'on a une plaie, informerI’'sxistence
d’'un vaccin contre la leptospirose mais qu’il efficace uniquement contre un seul type de
leptospirose.

- Pour prévenir la dermatite du baigneur : nécessité de se rincer aprés la baignade, assécher
la peau en se frottant vigoureusement avec uneettervéviter de laisser la peau s’assécher au
soleil ou a I'air libre et éviter d’attirer les amhux en les nourrissant, ramasser regulierement les
poubelles.

10 RECOMMANDATIONS

Le Giffre constitue l'unique source potentielle @dellution bactériologique pour la zone de
baignade Thyez Municipale.

Dans le cadre d’'un profil de type 1, il s’agit dé&fidir des préconisations a mettre en ceuvre pour
réduire et/ou éliminer la pollution.

La mairie de Thyez dispose d'ores et déja d’'unésgstde gestion de I'apport d’eau du Giffre, a
savoir : lafermeture de la vanne d’entrée d’eau du Giffre enas de pluie
La fermeture de cette vanne est gérée électriquesoes la commande d’une action humaine.

Il est préconisé de poursuivre la fermeture dealane par temps de pluie. Cependant, cette action
pourrait étre automatisée par la mise en placemmont d’'un turbidimetre. Au-dela d’'un certain
seuil de turbidité, la vanne se fermerait autonugiigent empéchant ainsi I'entrée d’eau du Giffre
dans le lac.

De plus, il conviendrait d’enrichir les connaissescsur la source potentielle de pollution. La

réalisation d’'analyses bactériologiques et des msstde débit au niveau de I'entrée d’eau du lac
permettait dejuantifier le flux bactériologique entrant.
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11 REVISION DU PROFIL

La qualité de I'eau de la zone de baignade Thyeniéifale en fonction de la directive 2006/7/CE
serait classée en 2011 excellente qualitéau vu de la simulation réalisée dans ce profil.

D’aprés le décret n°2008-990 du 21 septembre 280&0fil des eaux de baignade doit étre révisé
régulierement afin de déterminer si 'un des éléme@nésenté a changé. Le cas échéant, il convient
de le mettre a jour.

La fréquence et 'ampleur des révisions doivens @igterminées sur la base de la nature et de la
gravité de la pollution.
Cependant elles doivent au moins respecter legsiisgns prévues et étre au moins effectuées :

- tous les quatre ans pour les eaux classées conamtedét« bonne » qualité

- tous les trois ans pour les eaux de baignade esssdnme étant de qualité « suffisante »

- tous les deux ans pour les eaux de baignade ctasséane étant de qualité « insuffisante »

Le profil d'une eau de baignade classée précédemomnme étant de qualité « excellente » ne
doit étre réexaminé et, le cas échéant, mis a gole classement passe a la qualité « bonne »,
« suffisante » ou « insuffisante ». Le réexamengparalors sur tous les éléments du profil

De plus, le profil devra aussi étre révise, avantlébut de la saison balnéaire suivante, si des

travaux de construction importants ou de changesriergortants dans les infrastructures effectués
sur les zones de baignade ou a proximité ont au lie
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Annexe 1 : Extrait de la directive Européenne 2008/CE

Le profil des eaux de baignade s’inscrit dans l@greales nouvelles dispositions réglementaires
découlant de la directive Européenne 2006/7/CHasgualité des eaux de baignade.

La transposition de cette directive (Directive 2006E) a été achevée en droit francais par la
publicatiort d’un Décret du 18 septembre 2008 et deux Arréds 2P et 23 septembre 2008,
lesquels viennent compléter les textes parus efi*20@ cadre réglementaire est plus contraignant
gue la réglementation découlant de la Directivel@BICEE du 8 décembre 1975 et anticipe
certaines obligations de la Directive 2006/7/CE2d&ns (application des nouveaux seuils et de la
nouvelle méthode de classement). Il exigera desnuoms une gestion active des plages, par
I'établissement de profils des eaux de baignade (he surveillance réguliere (2) et un
renforcement de la communication et de la parttmpadu public (3).

La réglementation impose la présentation des élensenvants dans le profil des eaux de baignade.

Article D. 1332-20 du décret d’application n°20088du 18 septembre 2008 relatif a la gestion de
la qualité des eaux de baignade et des piscines :

1°- une description des caractéristiques physicqgésgraphiques et hydrogéologiques des eaux de
baignade et des autres eaux de surface du bassanveles eaux de baignade concernées, qui
pourraient étre source de pollution ;

2°- une identification et une évaluation des sosiae pollution qui pourraient affecter les eaux de
baignade et altérer la santé des baigneurs ;

3°- une évaluation du potentiel de prolifératios dganobactéries ;
4°- une évaluation du potentiel de prolifératios deacro algues et du phytoplancton ;

5°- si I'évaluation des sources de pollution laigpparaitre un risque de pollution a court teree, |
informations suivantes :

a), la cause, la fréquence et la durée prévisitdéeka pollution a court terme a laquelle on
peut s’attendre,

b) les mesures de gestion prévues pour I'éliminaties sources de pollution a court terme
et leur calendrier,

c) les mesures de gestion prises durant les pmilsite court terme et lidentité et les
coordonnées des instances responsables de cegmgsur

6°- I'emplacement du ou des points de surveillance

! Décret du 18 septembre 2008 relatif & la gestioadqualité des eaux de baignade et de piscimétéadu 22 septembre 2008 relatif & la
fréquence d’échantillonnage et aux modalités digatédn de la qualité et du classement des eawaidmdde; arrété du 23 septembre 2008 relatif
aux regles de traitement des échantillons et autkadés de référence pour les analyses d’eau daaslte de la surveillance de la qualité des eaux
de baignade.

2 Arrété du 15 mai 2007 fixant les modalités deisésibn du premier recensement des eaux de baigraades communes et circulaire du 13 juin
2007 relative au premier recensement des eauxigedak en métropole.
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7°- si I'évaluation des sources de pollution laisggparaitre un risque de pollution par des
cyanobactéries, des macro algues ou du phytoplanatorisque de pollution par déchets, ou un
risque de pollution entrainant une interdiction une décision de fermeture du site de baignade
durant toute une saison balnéaire au moins, lesnations suivantes :

a) le detail de toutes ces sources de pollution,

b) les mesures de gestion prises pour éviter, réatiéiminer les sources de pollution afin
d’améliorer la qualité de I'eau de baignade, et talendrier ;

8°- les données pertinentes disponibles, obtemussles surveillances et des évaluations effectuées
en application des dispositions de la présentéoseet du Code de I'environnement.
Les informations mentionnées aux 1, 2 et 6 soneéygant fournies sur une carte détaillée, lorsque

cela est faisable.

Pour les eaux de baignade contigués soumises &atdeses de pollution communes, un profil
commun peut étre établi par la ou les personneponssbles des eaux de baignade.
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Annexe 2: Identification et dénombrement du phytophncton de 2 prélevements réalisés au
niveau du lac de Thyez (Nombre d’individus relevéslans un comptage de 500 individus)
(Sources : ARS74, INRA)

Nombre d'individus relevés
dans un comptage de 500

individus
25/05/1998 | 16/04/2003
Coelosphaerium kitzingianum <5
Cyanobactéries |Merismopedia sp 5-10
Oscillatoria cf limnetica <5
Cryptophycées Rhodomonas minuta var.nanoplanctica <5
Cryptomonas sp <5
Dinobryon gracilis <5
Chrysophycées D?nobryon sociale _var.americanum <5
Dinobryon elegantissimum <5
Ochromonas sp >250
Achnanthes minutissima 5-10 <5
Cyclotella radiosa 50-250
Cymbella mincrocephala <5
Cymbella sp <5 <5
Diatoma elongatum <5
Navicula sp 5-10 <5
, . Nitzschia sp <5 <5
Diatomees - - - -
Nitzschia acicularis <5
Nitzschia gracilis 5-10
Nitzschia palea <5
Stephanodiscus hantzschii 5-10
Synedra acus 5-10
Synedra acus var. angustissima <5
Tabellaria flocculosa <5
Chlorhormidium sp <5
Elakatothrix gelatinosa <5
Nephrocytium agardhianum <5
Pandorina morum <5
Chlorophycées |Planktosphaeria gelatinosa 10-25
Scenedesmus quadricauda <5
Ulothrix sp 10-25
Tetraselmis cordiformis <5
Flagellés sp >250 <5
Cosmarium sp <5 <5
Pleurotaenium trabecula <5
Desmidiées Zygnema sp >250
Mougeotia cf Stephensiae 5-10 5-10
Mougeotia sp 5-10 5-10
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THYEL . .
Profil de baignade
THYEZ MUNICIPALE, Commune de Thyez

Date d'élaboration du profil : septembre 2011 Mise & jour du : 16 Septembre 2011
Caractéristiques de la baignade

Nom de la baignade : Thyez Municipale
Commune : Thyez

Département : Haute Savoie

Région : Rhone Alpes

Responsable : M. Le Maire de Thyez

Période d'ouverture :  du 1er juillet au 31 ao(t

Heures de surveillance :  de 12h & 19h

Localisation du point de suivi ARS : X= 925449 m, Y= 2128192 m
Fréquentation : 50 personnes/jour

Informations pratiques
Poste de secours : Oui

Accessibilité aux personnes a mobilité réduite : Oui
Douches/Toilettes :  Oui

Point d'eau potable :  Oui

Poubelles : Oui

Accés autorisé aux animaux :  Non

Qualité de I'eau de baignade

Classement
A : Eau de bonne qualité - B : Eau de qualité moyenne - o ©Zonedebaignade L] Toilettes ﬁJ Poubelle Aire de piaue-nidue
C : Eau pouvant étre momentanément polluée - D : Eau de mauvaise qualité i sle g L Zone d'affichage Zone de jeux pour
[of P! q i\q’ Point de prélévement Douche ﬂ enfants
‘EI Poste de secours @ Point d’eau potable ﬂ Parking ’}» Terrains de sport

Aucun épisode de pollution entre 2006 et 2011

Zone de baignade
—— Cours d'eau

— Canal de restitution de Press

Importance de la pollution
——> Risque faible
W > Risque modéré
mmm) Risque significatif

.

Inventaire des sources de pollution et mesures de gest ion
Diagnostic Gestion préventive des pollutions Plan d’actions
. Indicateurs
- . Distance de - - A .
Principales sources potentielles suivis et . . . " Principales mesures de réduction des
L L. Impact la zone de N Mesures de gestion préventive associées .
de pollution inventoriées 3 seuils pollutions
baignade N
d'alerte
Programme de surveillance réglementaire : . o
s P, - . Fermeture de la vanne d'entrée d'eau dans e
5 prélévements réalisés en juillet et aot lac
. L Fermeture de la zone de baignade . - .
Le Giffre Modéré 150m . Réaliser des analyses bactériologiques et
en cas de résultats non-conformes - R y .
N X ) des mesures de débit au niveau de I'entrée
+ Ouverture d'une fiche anomalie .
d'eau du lac
+ Contre analyse

Le profil de la zone de baignade est consultable en  Mairie

Informations complémentaires sur : www.baignade.san  te.gouv.fr
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Annexe 4 : Fiche anomalie

Fiche anomalie N°:
Ouverture de la fiche Cloéture de la fiche
Date : Heure : Date : Heure :
Validation et signature du responsable EDB Validation et signature de I' AMO

Type d'alerte :

Orlgine :

Observations : facteurs d'influence :
Résultats d'analyse : Résultats contre analyse :

date
résultats

Décisions prises et actions engagées :

Evaluation des résultats :

Lien vers document concernant la gestion de crise (analyse, recherches...)
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