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1.  PRESENTATION ET OBJEC TIFS DE L ôETUDE  

La présente étude a pour objectif ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ 
Roquebrune-sur-Argens : 

× Le Lac Perrin sur le fleuve Argens ; 

× La plage de la Gaillarde ; 

× La calanque Bonne Eau ; 

× La calanque Tardieu ; 

× La plage San Peire ; 

× La plage des Massels ; 

× La plage de ±ŀƭ ŘΩ9ǎǉǳƛŝǊŜǎΦ 

Les profils de baignade établis seront de type 1, ce qui signifie que le risque de pollution de la baignade 
ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǾŞǊŞΦ  
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Figure 1 : Plan de localisation des zones de baignades de la commune de Roquebrune -Sur-Argens  

2.  CADRE REGLEMENTAIRE  

La transposition en droit français de la directive européenne n° 2006/7/CE du 15 février 2006 concernant 
la gestion de la qualité des eaux de baignade est effective. Elle décrit les principales dispositions liées aux 
modalités de surveillance, de classement et de gestion de la qualité des eaux de baignade. En matière de 
ƎŜǎǘƛƻƴ ŦƛƎǳǊŜƴǘ ƭΩƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŦƻǳǊƴƛǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
adaptée au public.   
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[ΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ des profils de vulnérabilité des zones de baignade (article. 6 et annexe III de la Directive 
n°2006/7/CE) doit permettre :  

¾ 5ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŜǊ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ 
ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ Ŝǘ ŘΩŀŦŦŜŎǘer la santé des baigneurs,  

¾ De définir les actions visant à supprimer ces sources de pollution ainsi que les mesures de 
ƎŜǎǘƛƻƴ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΣ  

¾ De prévenir les risques sanitaires et améliorer la qualité des eaux de baignade qui devront 
ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴŜ ΨǉǳŀƭƛǘŞ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜΩ Ŝƴ нлмр ό5ƛǊŜŎǘƛǾŜ ƴϲнллсκтκ/9ύΦ  

Le contenu d'un profil des eaux de baignade est défini dans le Code de la Santé Publique à l'article D1332-
20. Il doit ainsi comprendre : 

¾ Une description des caractéristiques physiques, géographiques et hydrogéologiques des eaux 
de baignade et des autres eaux de surface du bassin versant des eaux de baignade concernées, 
qui pourraient être sources de pollution ; 

¾ Une identification et une évaluation des sources de pollution qui pourraient affecter la qualité 
des eaux de baignade et altérer la santé des baigneurs ;  

¾ Une évaluation du potentiel de prolifération des cyanobactéries ;  

¾ Une évaluation du potentiel de prolifération des macroalgues et du phytoplancton ;  

¾ Si l'évaluation des sources de pollution laisse apparaître un risque de pollution à court terme, 
les informations suivantes doivent être précisées :  

o La nature, la cause, la fréquence et la durée prévisibles de la pollution à court terme à 
laquelle on peut s'attendre ;  

o Les mesures de gestion prévues pour l'élimination des sources de pollution à court terme 
Ŝǘ ƭŜǳǊ ŎŀƭŜƴŘǊƛŜǊ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Τ  

o Les mesures de gestion qui seront prises durant la pollution à court terme et l'identité et 
ƭŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Τ  

¾ Si l'évaluation des sources de pollution laisse apparaître soit un risque de pollution par des 
cyanobactéries, des macroalgues, du phytoplancton ou des déchets, soit un risque de pollution 
entraînant une interdiction ou une décision de fermeture du site de baignade durant toute une 
saison balnéaire au moins, les informations suivantes :  

o Le détail de toutes les sources de pollution ;  

o Les mesures de gestion qui seront prises pour éviter, réduire et éliminer les sources de 
Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŎŀƭŜƴŘǊƛŜǊ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Τ  

¾ [ΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ du ou des points de surveillance. 

 

Suivant la situation de la zone de baignade (eau douce ou en mer), les seuils caractérisant le classement 
varient. Le tableau suivant fournit les seuils à respecter pour une zone de baignade situant en mer. 
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  Entérocoques intestinaux 

  tфр Җмлл мллғtфр Җнлл P95>200 et 
tфл Җмур 

P90 >185 

E
sc

h
e

ri
ch

ia
 C

o
li 

tфр Җнрл EXCELLENTE BONNE SUFFISANTE INSUFFISANTE 

нрлғtфр Җрлл BONNE BONNE SUFFISANTE INSUFFISANTE 

P95>500 et tфл Җрлл SUFFISANTE SUFFISANTE SUFFISANTE INSUFFISANTE 

P90 >500 INSUFFISANTE INSUFFISANTE INSUFFISANTE INSUFFISANTE 

Tableau 1 : Seuils définissant le classement des eaux de baignade (valeurs en N/100mL) selon la directive 
2006/7/CE du 15 février 2006 pour les eaux côtières 

 

tƻǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ όƭŀŎΣ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳύΣ ƭŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ǎƻƴǘ ŦƻǳǊƴƛǎ Řŀƴǎ 
le tableau suivant. 

 

  Entérocoques intestinaux 

  tфр Җн00 нллғtфр Җп00 P95>400 et 
tфл Җоол 

P90 >330 

E
s
ch

e
ri

ch
ia

 C
o

li 

tфр Җрлл EXCELLENTE BONNE SUFFISANTE INSUFFISANTE 

рллғtфр Җмл00 BONNE BONNE SUFFISANTE INSUFFISANTE 

tфрҔмллл Ŝǘ tфр Җф00 SUFFISANTE SUFFISANTE SUFFISANTE INSUFFISANTE 

P90 >900 INSUFFISANTE INSUFFISANTE INSUFFISANTE INSUFFISANTE 

Tableau 2 : Seuils définissant le classement des eaux de baignade (valeurs en N/100mL) selon la directive 
2006/7/CE du 15 février 2006 pour les eaux côtières 
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[Ŝǎ ǇƭŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜ ǘȅǇŜ мΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ Ǉŀǎ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ 
ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ƴƛ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŦƻƴŘŞ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ 
statistiques entre paramètres environnementaux (pluie, courantologie, rejets en mer) et la qualité des 
eaux de baignades.  
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3.  FICHES DE SYNTHESE  
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Gestion préventive des pollutions Plan dôactions 

Indicateurs suivis et seuils dôalerte Personnes chargées de la gestion du risque sanitaire : Mesures de gestion préventive associées Organisme responsable de lôaction 

Indicateurs microbiologiques × Autosurveillance de la qualit® de lôeau : Véolia Eau 

Isabelle Nereau : 06 03 83 06 44 

× Responsable des eaux de baignade :  

Affaires maritimes 

04 94 19 59 21 

× Agence Régionale de Santé :  

× Caroline Varay 04 13 55 89 36  

× Police municipale : 04 98 11 36 80 

× M. le Maire : Jean-Paul Olivier 04 94 19 59 59 

Auto-surveillance de la qualité de l'eau Veolia 

Pluviométrie 
Surveillance du réseau d'assainissement des eaux 

usées 
Veolia 

Alarme du réseau d'assainissement eaux usées Suivi du risque de précipitations Alertes de la préfecture 

Pollution rapportée par les usagers Contrôle des assainissements autonomes CAVEM 
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Gestion préventive des pollutions Plan dôactions 

Indicateurs suivis et seuils dôalerte Personnes chargées de la gestion du risque sanitaire : Mesures de gestion préventive associées Organisme responsable de lôaction 

Indicateurs microbiologiques × Autosurveillance de la qualit® de lôeau : Véolia Eau 

Isabelle Nereau : 06 03 83 06 44 

× Responsable des eaux de baignade :  

Affaires maritimes 

04 94 19 59 21 

× Agence Régionale de Santé :  

× Caroline Varay 04 13 55 89 36  

× Police municipale : 04 98 11 36 80 

× M. le Maire : Jean-Paul Olivier 04 94 19 59 59 

Auto-surveillance de la qualité de l'eau Veolia 

Pluviométrie 
Surveillance du réseau d'assainissement des eaux 

usées 
Veolia 

Alarme du réseau d'assainissement eaux usées Suivi du risque de précipitations Alertes de la préfecture 

Pollution rapportée par les usagers Contrôle des assainissements autonomes CAVEM 
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Gestion préventive des pollutions Plan dôactions 
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4.  PRESENTATION DU SECT EUR  DôETUDE  

4.1.  SITUATION GEOGRAPHIQU E 

La commune de Roquebrune-sur-Argens est située dans la partie Est du Var. Son territoire est vaste de 
10 610 ha et boisé à près de 80%. Il s'étire sur 20 km de long et 6 km de large, orienté nord/sud. 

 
Figure 2 : Plan de la commune de Roquebrune -sur-Argens (Source : site Internet de la commune)  

Le fleuve côtier « l'Argens » traverse la commune dans sa partie Nord.  

Roquebrune-sur-Argens s'est développée autour de trois pôles de vie : 

× Le Village, situé en rive droite de l'Argens existe depuis plus d'un millénaire. Il est situé au pied 
du rocher des 3 croix ; 

× Le quartier des Issambres est la façade maritime de la commune. C'est une station balnéaire 
offrant de nombreux sites de baignade ; 

× La Bouverie est un quartier résidentiel situé dans la partie Nord de la commune. 

4.2.  ACTIVITE ECONOMIQUE  

Le tourisme est l'atout majeur de l'économie à Roquebrune-sur-Argens : de 14 000 habitants l'hiver (INSEE 
2016) la commune passe à plus de 55000 habitants en saison estivale. 



 

 

Le Village est orienté vers un tourisme de détente et de culture. Les Issambres ont une vocation balnéaire 
et maritime par nature. Le quartier du Fournel, situé dans la plaine de L'Argens, regroupe la plupart des 
campings ; il est essentiellement tourné vers un tourisme de loisirs. 

L'agriculture et l'industrie sont également représentées à Roquebrune-sur-Argens. 

4.3.  CONTEXTE DEMOGRAPHIQU E 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩLb{99Σ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǘƻǘŀƭŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ wƻǉǳŜōǊǳƴŜ-
sur-Argens a plus que triplée entre 1968 et 2016. 

Année Population totale 

1968 3 698 

1975 5 041 

1982 6 301 

1990 10 389 

1999 11 136 

2007 11 451 

2008 11 491 

2010 12 822 

2015 13 195 

2016 14 048 
Tableau 3 : Évolution  démographique à Roquebrune -sur-Argens  

4.4.  CONTEXTE CLIMATIQUE  

4.4.1.  PLUVIOMETRIE  

[Ŝ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘϥŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ǳƴ ŎƭƛƳŀǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ƳŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜƴ ǇǊƻǾŜƴœŀƭΣ ǎŜŎ Ŝǘ ŎƘŀǳŘ ƭΩŞǘŞΣ 
relativement pluvieux aux intersaisons. 

Les hauteurs de pluie sont issues des analyses météorologiques réalisées par Météo France pour 
ƭΩ9/a²CΣ ǉǳƛ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ нпƘ à une résolution spatiale de 5,5km2. Le graphique 
ǎǳƛǾŀƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎ ŜƴǘǊŜ нллу Ŝǘ нлмт ǎǳǊ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ 
baignades (mai à septembre). hƴ ƴƻǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŦƻǊǘǎ ŎǳƳǳƭǎ 
journaliers de précipitations sur la période temporelle considérée.  

 
Figure 3 : Série temporelle des p récipitations journalières  (sour ce : Copernicus Climate Change Service 

information , 2019) 



 

 

[Ŝ ǘŀōƭŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ƳƻȅŜƴ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜǎΦ 
Ce tableau propose une comparaison sur trois périodes : la période complète 2008-2017 et les périodes 
ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀƴŎƛŜƴ ǇǊƻŦƛƭ Ŝǘ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ǊŞǾƛǎŞΦ hƴ ƴƻǘŜ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ǉǳŜ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘŜ Ƴŀƛ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ 
ǎƻƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƘǳƳƛŘŜǎ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘŜ ƧǳƛƴΣ ƧǳƛƭƭŜǘ Ŝǘ ŀƻǶǘΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ǉǳŜ 
le nombre de jours de pluies significatives (cumul supérieur à 2mm, 5 mm ou 10 mm) a diminué entre le 
profil initial et le profil révisé.  

 
Tableau 4 : Comparatif du nombre de jours de pluie moyen en fonction du mois et de la période estivale 

considérée  

 

Le cumul des pluies les plus intenses sur la période 2014-2017 a également diminué par rapport à la 
période 2008-нлммΦ !Ŧƛƴ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŜǊ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭŜ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ фл όŎΩŜǎǘ-à-dire le cumul des précipitations pour 
lequel 90% des cumuls de précipitation est inférieur et seul 10% des cumuls sont supérieurs) a été estimé 
pour chaque mois sur ces deux périodes et en ne considérant que les cumuls journaliers supérieurs à 
2mm. On note que lors du début de saison les précipitations extrêmes ont tendance à diminuer. En 
arrière-saison, et en particulier en Septembre, on note une augmentation des percentiles 90 entre la 
période 2014-2017 et 2007-2011. 

 
Tableau 5 : Evolution du percentile 90 de cumul de précipitation, en mm, par mois sur différentes périodes 

estivales. 

 

4.4.2.  COURANTS 

[ŀ ŎƻǳǊŀƴǘƻƭƻƎƛŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ŎƻǳǊŀƴǘ ƭƛƎǳǊƻ-provençal qui se forme dans 
le Golfe de Gênes. Ce courant, présent toute l'année, est sensible aux vents, aux arrivées de fleuves et aux 
changements de température. 

D'une manière générale, ce courant permanent porte au sud au niveau de la zone d'étude. Dans les baies, 
il entre par vent d'Est et ressort par vent d'Ouest, induisant ainsi une rotation antihoraire. 

Seuil

Période 2008-2017 2007-2011 2014-2017 2008-2017 2007-2011 2014-2017 2008-2017 2007-2011 2014-2017 2008-2017 2007-2011 2014-2017

Mai 15 16 12 4 4 3 2 3 1 1 2 1

Juin 11 11 12 2 3 3 2 2 2 1 1 1

Juillet 7 8 7 1 2 1 1 1 1 0 0 0

Août 10 7 12 1 2 1 1 1 1 1 1 1

Septembre 14 13 15 3 3 2 2 2 1 1 1 1

0mm 2mm 5mm 10mm

Période 2008-2017 2007-2011 2014-2017

Mai 24.90 20.98 15.49

Juin 29.89 41.81 22.55

Juillet 17.52 19.48 16.96

Août 29.65 33.30 33.80

Septembre 36.65 44.49 47.90



 

 

 
Figure 4 : Sens général du courant littoral (Source  : Géoportail)  

Les zones de baignades sont souvent situées dans des criques et des baies. Dans ces havres, la circulation 
est généralement induite par des vents locaux et par les agitations marines générées au large.  

  

Plages de 
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4.4.3.  VENTS DOMINANTS  

Les vents dominants au niveau des plages de Roquebrune-sur-Argens ont été déterminés à partir des 
données issues des réanalyses ŘŜ ƭΩ9/a²C ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ нллу-2018 pour les mois estivaux (mai, juin, 
juillet, août, septembre) : 

 
Figure 5 : Rose des vents pour la période 2000-2018 données COPERNICUS Climate Service 

Les vents dominants proviennent du Nord-ouest à Nord et du Sud, avec des vitesses majoritairement 
comprises entre 5 et 16 km/h. 

4.5.  DONNEES SUR LA QUALIT E DES COQUILLAGES  

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǉǳƛƭƭŀƎŜǎ ǾƛǾŀƴǘǎ όȊƻƴŜǎ ŘŜ ŎŀǇǘŀƎŜΣ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǇşŎƘŜ Ł 
ǇƛŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜύ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜΣ ŘŞŦƛƴƛ ǇŀǊ ŀǊǊşǘŞ ǇǊŞŦŜŎǘƻǊŀƭΦ 

Celui-Ŏƛ Ŝǎǘ Şǘŀōƭƛ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ ŎƻǉǳƛƭƭŀƎŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Υ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ 
Escherichia coli (E. coli) comme indicateur de contamination. 

Le classement et le suivi des zones de production de coquillages distinguent 3 groupes de coquillages au 
regard de leur physiologie : 

× Groupe 1 : les gastéropodes (bulots, etc.), les échinodermes (oursins) et les tuniciers (violets) ; 

× DǊƻǳǇŜ н Υ ƭŜǎ ōƛǾŀƭǾŜǎ ŦƻǳƛǎǎŜǳǊǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dirŜ ƭŜǎ ƳƻƭƭǳǎǉǳŜǎ ōƛǾŀƭǾŜǎ ŦƛƭǘǊŜǳǊǎ Řƻƴǘ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǎǘ 
constitué par les sédiments (palourdes, coques, ...) ; 

× DǊƻǳǇŜ о Υ ƭŜǎ ōƛǾŀƭǾŜǎ ƴƻƴ ŦƻǳƛǎǎŜǳǊǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire les autres mollusques bivalves filtreurs 
(huîtres, moules, ...). 



 

 

Quatre zones de qualité de zones sont définies ; elles entraînent des conséquences quant à la 
commercialisation des coquillages vivants. 

Critère 
Classement 
sanitaire A 

Classement 
sanitaire B 

Classement 
sanitaire C 

Classement 
sanitaire D 

Qualité 
microbiologique 

(nombre / 100g de 
chair et de liquide 
intervalvaire de 
coquillages (CLI) 

< 230 E. coli 
> 230 E. coli et < 

4 600 E. coli 
> 4 600 E. coli et 
< 46 000 E. coli 

> 46 000 E. coli 

Métaux lourds 
(mg/kg chair 

humide) 

Mercure < 0,5  
Plomb < 1,5  
Cadmium < 1 

Mercure < 0,5  
Plomb < 1,5  
Cadmium < 1 

Mercure < 0,5  
Plomb < 1,5  
Cadmium < 1 

Mercure > 0,5  
Plomb > 1,5  
Cadmium > 1 

Commercialisation 
(pour les zones 
ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ 
pêche à pied 

professionnelle) 

Directe 
Après passage en 

bassin de 
purification 

Après traitement 
thermique 
approprié 

Zones insalubres 
; toute activité 
ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ƻǳ ŘŜ 

pêche est 
interdite 

Pêche de loisir (pour 
une consommation 

familiale ; 
commercialisation 

interdite) 

Autorisée 

Possible mais les 
usagers sont 

invités à prendre 
quelques 

précautions 
avant la 

consommation 
des coquillages 

(cuisson 
recommandée) 

Interdite Interdite 

Tableau 6 : Classement sanitaire des coquillages  

Les teneurs en plomb, cadmium et mercure ci-ŘŜǎǎǳǎ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ƳƻƭƭǳǎǉǳŜǎ 
bivalves. Pour les autres mollusques, des teneurs de 2 mg/kg en plomb et cadmium sont actuellement 
applicables.  

La zone d'étude fait partie de la zone n° 83.03. Cette zone est délimitée par :  

× La laisse des plus hautes mers ; 

× L'isobathe des 40 m ; 

× La pointe Escampobariou de la presqu'ile de Giens ; 

× La frontière Var - Alpes Maritimes. 

Le classement de cette zone d'étude est défini par l'arrêté préfectoral du 25 Octobre 2004. Il est le suivant 
: 

× Groupe 1 : A 

× Groupe 2 : D 

× Groupe 3 : D 
Les groupes 2 et 3 n'ont pas fait l'objet d'études particulières, ils sont donc classés par défaut en 
catégorie D. 



 

 

4.6.  BATHYMETRIE  

Les fonds marins sont en pente douce sur le littoral. En moyenne, la profondeur de 20 m est atteinte à 
environ 500 m du rivage. La pente s'accentue après 2 km pour atteindre une profondeur de 500 m à 
environ 5 km du rivage.  

On note la présence du Banc du Mourrenègre au large des côtes des Issambres.  

 
Figure 6 : Profondeur des fonds marins proches du littoral (Source : Géoportail)  

Les fonds marins au niveau de la zone d'étude sont principalement constitués par des Gneiss 
  



 

 

5.  LAC PERRIN -  FRERES  SUR LE FLEUVE ARGENS  

5.1.  ÉTAT DES LIEUX  

5.1.1.  PRESENTATION DE LA ZONE DE B AIGNADE  

5.1.1.1.  DESCRIPTION  

 
Figure 7 : Vue aérienne de la zone de baignade du Lac Perrin  Frères (Source : Géoportail ) 

La zone de baignade est caractérisée par les informations suivantes : 

Longueur, largeur, pente et 
profondeur de la zone de baignade 

Longueur de la plage : 70 m 
Largeur de la plage : 25 m au plus large 
Profondeur de l'eau : pas de possibilité de mesure 
Pente de la plage : faible (< 5 %) vers l'Ouest 

Nature de la plage et impact sur la 
ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

Au niveau de la zone de baignade, le sol est naturel et essentiellement 
terreux. Du sable est apporté sur la plage pour la saison balnéaire.  
Au fond, les mouvements de l'eau remettent la terre en suspension, 
augmentant la turbidité de l'eau de baignade. 

Nature de la rive de la zone de 
baignade (naturelle ou modifiée) 

La rive de la zone de baignade a été artificiellement aménagée. 

{Ŝƴǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
La zone de baignade est située au bord d'un plan d'eau ; les mouvements 
de l'eau à l'échelle du plan d'eau sont relativement limités. 
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Localisation des points de 
prélèvements du contrôle sanitaire 

Le prélèvement de l'eau de baignade pour analyses est effectué à 
quelques mètres du rivage. 

¦ǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ 

Baignade 
Pêche de loisir 
Canoë, kayak, pédalo 
Ski nautique  
Restauration  
Parcours aquatique 

Végétation émergée ou immergée 
présente sur la zone de baignade 

!ǳŎǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ŞƳŜǊƎŞŜ ƻǳ ƛƳƳŜǊƎŞŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ 
zone de baignade.  
Quelques rares arbres sont présents en bordure de la plage et des arbres 
feuillus poussent de manière dense sur les berges du plan d'eau. 

Description des abords de la plage 
(occupation du sol) 

La zone de baignade se trouve en contrebas de la route RD7. Entre la 
route et la zone de baignade, un parking permet aux véhicules de se 
garer. 
Au nord de la zone de baignade se trouve un restaurant ; au sud, un 
stand de location de canoë kayak s'installe pendant l'été. 

    
Photographie 1 : Abords du Lac Perrin 

 

Fréquentation de la baignade En ŀǘǘŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩƻŦŦƛŎŜ Řǳ ǘƻǳǊƛǎƳŜ 

Durée de la saison balnéaire Lŀ ǎŀƛǎƻƴ ōŀƭƴŞŀƛǊŜ ǎΩŞǘŜƴŘ Řǳ мŜǊ ƧǳƛƭƭŜǘ ŀǳ ом ŀƻǶǘΦ 

Équipements sanitaires Aucun équipement sanitaire 

Poste de secours Aucun poste de secours  



 

 

Accessibilité aux animaux !ǳŎǳƴŜ ƛƴǘŜǊŘƛŎǘƛƻƴ ŘϥŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŀƴƛƳŀǳȄ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜΦ 

±ƻƛŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ȊƻƴŜǎ ŘŜ 
stationnement éventuelles 

L'accès à la zone de baignade se fait par la RD7 voisine. Une zone de 
stationnement est aménagée entre la plage et la route ; elle est 
également utilisée par les clients du Restaurant du Lac adjacent. 

½ƻƴŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ¦ƴ ǘŀōƭŜŀǳ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ł ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜΦ 

;ǾŜƴǘǳŜƭǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ 
baignade, notamment en cas de 
sécheresse 

Au plus fort de la sècheresse des années 2003-2007, qui est 
considérée comme la sècheresse la plus forte depuis plus de 50 ans, 
ƭΩ!ǊƎŜƴǎ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ Ł ǎŜŎ Ŝǘ Ŏƻƴǘƛƴǳŀƛǘ Ł ǊŜƴƻǳǾŜƭŜǊ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ 
ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜΦ !ƛƴǎƛΣ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ ōŀƛƎƴŀŘŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 
sècheresse a pu se poursuivre. 

  



 

 

5.1.1.2.  DONNEES SUR LA QUALIT E DE LôEAU 

5.1.1.2.1.  QUALITE DES EAUX DE L A ZONE DE BAIGNADE  

 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ǇŀǊ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ {ŀƴǘŞΦ {ǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 
2015-2018, en moyenne 5 prélèvements sont réalisés chaque année sur ce site de baignade.  

hƴ ƴƻǘŜ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩ!ǊŜƴŀΣ ф ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ нлмт ŎƻƴǘǊŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ м Ŝƴ 
2018.  

[Ŝǎ ŎƻǳǊōŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ 
la zone de baignade. On note ainsi que : 

¾ Le P95 pour les entérocoques reste toujours sous le seuil de 200npp/100ml, seuil critique 
de cet indicateur pour le classement en eau de qualité excellente pour les eaux intérieures, 

¾ Le P95 pour les E. Coli est inférieur à 100npp/500ml, seuil critique de cet indicateur pour 
le classement en eau de qualité excellente pour les eaux intérieures. 

 

  

 

Suivant ces graphiques, la ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜǎ ŘŜ ƭΩŀǊŞƴŀ Ŝǎǘ Ŏƭŀǎsée en eau excellente, depuis 
la réalisation du profil de vulnérabilité de 2011  

{ǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ нллт Ł нлму ŀǳŎǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞΦ 
  



 

 

5.1.1.2.2.  QUALITE DES EAUX DE L ôARGENS A ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS 

[Ω!ǊƎŜƴǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ǉǳƛ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ de : 

× /ƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜ ; 

× Identifier les causes de sa dégradation ; 

× hǊƛŜƴǘŜǊ Ǉǳƛǎ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ŎŜ ƳƛƭƛŜǳ ŀǘǘŜƛƎƴŜ ƭŜ ōƻƴ ŞǘŀǘΦ  

[ŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ !ƎŜƴŎe de l'eau Rhône 
Méditerranée Corse, la DREAL Provence-Alpes-/ƾǘŜ Řϥ!ȊǳǊΣ ƭΩhŦŦƛŎŜ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭϥ9ŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ aƛƭƛŜǳȄ 
Aquatiques et la Région Provence-Alpes-Côte D'Azur 

[ŀ ŦƛŎƘŜ Şǘŀǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ƭΩ!ǊƎŜƴǎ Ł wƻǉǳŜōǊǳƴŜ-sur-Argens (code station : 06206000) est donnée ci-
après : 

 
Figure 8 ˰ ìĜlĊ± µȺ"Ⱥ |±ȡ ±"ɔʬ |± Ŵ̃!ȉô±Ɩȡ $ Ȉƶȅɔ±bȉɔƖ±-sur-Argens  



 

 

 
Figure 9 : Plan de situation de la station de Roquebrune -sur-Argens  

[Ŝ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊƎŜƴǎ Ł Roquebrune-sur-Argens présentait une bonne qualité physico-chimique 
globale en 2017 et 2018. 

5.1.2.  PRESENTATION DE LA ZO NE DôETUDE 

5.1.2.1.  BASSIN VERSANT PARTIE L 

La zone d'étude intègre un bassin versant correspondant un linéaire de l'Argens de 15 km en amont de la 
baignade.  

Elle permet de prendre en compte un temps de transfert des rejets jusqu'à la zone de baignade de 10h 
pour le débit d'étiage QMNA5. 

 
Figure 10 Zone d'étude de la baignade du Lac Perrin  



 

 

5.1.2.2.  CONTEXTE GEOLOGIQUE  

[Ŝ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƳŀǊǉǳŞ ǘŜŎǘƻƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƳŞǘŀƳƻǊǇƘƛǉǳŜ ante-Carbonifère du 
ƳŀǎǎƛŦ ŘŜǎ aŀǳǊŜǎ Ŝǘ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ǇŜǊƳƛŜƴƴŜ Řǳ .ŀǎ-Argens. 

[Ŝǎ ǾŀǎǘŜǎ ŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘǎ ƳŞǘŀƳƻǊǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ aŀǳǊŜǎΣ ǎƛǘǳŞǎ ŀǳ ǎǳŘ ŘŜ ƭΩ!ǊƎŜƴǎΣ ǎƻƴǘ représentés 
principalement par : 

× Le massif subméridien du granite du Plan de la Tour : massif de granites porphyroïdes alumineux 

× 5Ŝǎ ǳƴƛǘŞǎ ŘŜ ƎƴŜƛǎǎ Ł ǎƛƭƭƛƳŀƴƛǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƳƛŎŀǎŎƘƛǎǘŜǎ ŘŜ ƭŀ DŀǊŘŜ CǊŜƛƴŜǘ όŁ ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ 
de Grimaud) et des gneiss orientaux de Sainte Maxime. Ces unités encadrent le granite du Plan 
de la Tour. 

[ŀ ǾŀǎǘŜ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ǇŜǊƳƛŜƴƴŜΣ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ƭŀ ōŀǎǎŜ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǊƎŜƴǎΣ Ŝǎǘ ƭƛƳƛǘŞŜ ŀǳ ƴƻǊŘ Ŝǘ ŀǳ ǎǳŘ ǇŀǊ 
les accidents tectoniques ŘŜ ǎƻŎƭŜ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ 9-W. 

La formation permienne du Bas-Argens est constituée principalement des dépôts conglomératiques : 

× De la formation du Mitan, ensemble de galets de socles, rhyolithe et roches sédimentaires 
ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǾŀǊƛŀƴǘ ŘŜ млл Ł олл Ƴ ; 

× De la formation du Muy, ensemble de galets de socle, roches volcaniques et sédimentaires se 
terminant par des dépôts de grès arkosiques. Localement, comme les affleurements du rocher 
ŘŜ wƻǉǳŜōǊǳƴŜΣ ƛƭǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŎƾƴŜǎ ŘŜ ŘŞƧŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎΦ 

[ΩƻǳŜǎǘ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ǊŜǇǊésenté par le terrain du Trias dans son ensemble : depuis les grès 
bigarrés Řǳ ¢Ǌƛŀǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊΣ ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎ Řǳ wƘŞǘƛŜƴ ό¢Ǌƛŀǎ ƳƻȅŜƴ Ŝǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊύΦ 

[Ŝǎ ŘŞǇƾǘǎ ǉǳŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ ŦƭǳǾƛŀǘƛƭŜǎ ǊŞŎŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ǊƎŜƴǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƭŜ ǎƻǳǎ-bassement du Lac 
Pérrin. 

 
Figure 11 : Carte géologique de la zone d'étude du Lac Perrin  (extrait 1/250 000, site infoterre)  

5.1.2.3.  CONTEXTE HYDROGRAPHIQ UE 

La zone de baignade du Lac Perrin se situe en bordure de l'Argens, dont le fonctionnement est détaillé ci-
dessous. 

Une station de mesure du débit de l'Argens est située à Roquebrune-sur-Argens (code station : Y5312010). 
Le bassin versant drainé au droit de cette station est de 2530 km². 
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Figure 12 ˰ ųƶl"ŴĜȡ"ȺĜƶƖ |± Ŵ" ȡȺ"ȺĜƶƖ Ċʲ|ȉƶŴƶôĜȅɔ± ȡɔȉʘ±ĜŴŴ"ƖȺ Ŵ± |µbĜȺ |± Ŵ̃!ȉô±Ɩȡ $ Ȉƶȅɔ±bȉɔƖ±-sur-Argens  

5.1.2.3.1.  DEBIT MOYEN  

Le module a été calculé sur la période 1970-2019, soit 49 ans de mesures Τ ƛƭ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł муΣр0 m3/s. 

5.1.2.3.2.  DEBITS DôETIAGE 

[Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǎǳǊ оф ŀƴǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ : 

Fréquence 

Débit moyen minimal 
annuel calculé sur 3 jours 

consécutifs 

VCN3 (m3/s) 

Débit moyen minimal 
annuel calculé sur 10 

jours consécutifs 

VCN10 (m3/s) 

Débit mensuel minimal 
ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎique 

QMNA (m3/s) 

Biennale 4,700 4,900 5,300 

Quinquennale sèche 3,000 3,100 3,300 

Tableau 7 : Basses eaux (loi de Gauss ̙  janvier à déc embre)  ̙Données calculées sur 4 9 ans (Source : banque 

HYDRO) 

[Ŝ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ όvMNA5 = minimum annuel du débit moyen mensuel de période de retour 
5 ans) est de 3,300 m3/s. 

5.1.2.3.3.  DEBITS DE CRUE  

[Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜ ŎǊǳŜ ŘŜ ƭΩ!ǊƎŜƴǎ sont les suivants : 

Fréquence 
Débit moyen journalier maximal sur une période donnée 

QJ (m3/s) 

Biennale 230,0 

Quinquennale 380,0 

Décennale 480,0 

Vicennale 580,0 



 

 

Cinquantennale 700,0 

Centennale Non calculé 

Tableau 8 : Crues (loi de Gumbel  ̙septembre à  août)  ̙Données calculées sur 47  ans (Source : banque HYDRO)  

5.1.2.4.  URBANISME ET OCCUPATI ON DU SOL  

5.1.2.4.1.  PLAN D 'OCCUPATION DES SOLS (POS)  

Ci-ŘŜǎǎƻǳǎΣ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ wƻǉǳŜōǊǳƴŜ ǎǳǊ !ǊƎŜƴǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ Lac 
Pérrin. 

 
Figure 13 Plan d'occupation des sols dans la zone d'étude de la baignade d u Lac Perrin  Frères 

Une grande partie de la zone d'étude est située en zone naturelle protégée IND. 

Des zones agricoles (INC) se trouvent en bordure du lac Perrin et directement au bord de l'Argens à 
l'Amont du plan d'eau.  

On trouve quelques gravières et sablières (IINC) au niveau du lac Perrin ainsi qu'au bord de l'Argens, au 
niveau de la voie ferrée. 

La voie ferrée qui traverse la zone d'étude est en zone UF. 



 

 

Au nord du plan d'eau, le POS fait apparaître des zones IVNA réservées à l'activité sportive (IVNAa) et aux 
constructions liées à ces activités sportives (IVNAb). 

Plus au nord se trouve une zone référencée NB qui correspond à des terrains ruraux sur lesquels seule 
une urbanisation légère est autorisée. Cette zone permet la construction d'habitations individuelles. 

Au nord de la voie ferrée se trouve une zone UC réservées à l'habitat individuel. 

5.1.2.4.2.  LE PLAN LOCAL DôURBANISME  

La commune de Roquebrune-sur-!ǊƎŜƴǎ ŀ ŜƴƎŀƎŞ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƴ t[¦ ǇŀǊ ŘŞƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŘŀǘŜ Řǳ 
20 novembre 2014. Celui-Ŏƛ Ŝǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴΦ  

 

 
Figure 14 : Extrait de la carte de pro jet de Zonage du PLU de la ville de Roquebrune -sur-Argens  

5.1.2.4.3.  CORINNE LAND COVER 

L'occupation du sol référencée dans la base de données Corinne Land Cover est présentée sur la carte 
ci-dessous : 



 

 

 
Figure 15 Occupation d es sols (Corinne Land Cover)  

Les zones rouges représentent des tissus urbains : on retrouve notamment les agglomérations du Muy et 
de La Motte. 

La zone de la gare militaire de la Motte Sainte Roseline dans le Nord-Ouest de la zone d'étude est indiquée 
en bordeaux. 

Les surfaces agricoles sont repérées en jaune, beige et orangé. Les vignes (beige) constituent la plus 
grande partie des zones agricoles. 

Les zones industrielles et commerciales sont représentées en violet. On repère la zone industrielle des 
Ferrières sur la commune du Muy qui regroupe près d'une centaine d'entreprises. 

Les zones légèrement rosées correspondent aux équipements de loisirs. Le Golf de Saint Andréol apparaît 
dans le nord de la zone d'étude. 

Enfin, les zones colorées en vert représentent les terrains naturels et les zones noircies correspondent aux 
zones ayant subi des incendies.  

5.1.2.4.1.  TYPOLOGIE DES ACTIVIT ES 

La plaine alluviale de l'Argens est occupée par de nombreux terrains agricoles. D'après la synthèse 
régionale de la contamination ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇŀǊ ƭŜǎ ϦǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇƘȅǘƻǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ ŜƴϦ tǊƻǾŜƴŎŜ !ƭǇŜǎ /ƾǘŜ ŘΩ!ȊǳǊΣ 
ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭŀ /ŜƭƭǳƭŜ ŘΩhǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ǎǳǊ ƭŜǎ tƻƭƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇŀǊ ƭŜǎ tǊƻŘǳƛǘǎ tƘȅǘƻǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ 
(CORPEP) en 2005, les surfaces agricoles utiles (SAU) occupent 12,7 % du bassin versant de l'Argens. 

La zone industrielle des Ferrières, qui regroupe un grand nombre d'entreprises, se trouve à l'extrémité 
Ouest de la zone d'étude. 

La zone commerciale "Les plans" se trouve à l'Est de l'agglomération du Muy. 

L'agglomération du Muy (8 700 habitants au total) se trouve à l'intérieur de la zone d'étude. 

Lac Perrin 



 

 

5.1.3.  I NVENTAIRE DES SOURCE S DE POLLUTION POTEN TIELLE 

5.1.3.1.  LES EAUX USEES DOMEST IQUES  

5.1.3.1.1.  LE RESEAU D 'ASSAINISSEMENT COLLE CTIF 

[Ŝ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǎǘ ǎŞǇŀǊŀǘƛŦ ǎǳǊ ƭϥŜƴǎŜƳōƭe de la commune. 

 
Figure 16 Plan du réseau EU dans le secteur d u Lac Perrin  

Les ouvrages du réseau EU situés à proximité du Lac Perrin sont à l'aval de la zone de baignade en suivant 
le cours de l'Argens. Ils ne sont donc pas des sources potentielles de pollution. 

Les canalisations peuvent par contre être des sources de pollution potentielle. En effet en cas de rupture 
d'une canalisation ou de débordement du réseau, il y a un risque de contamination de l'eau de baignade 
par les eaux usées. 

5.1.3.1.2.   ASSAINISSEMENT  AUTONOME 

Une grande partie de la Commune présente un habitat individuel et diffus.  Il y a donc une partie du 
territoire communal qui n'est pas raccordé au réseau d'assainissement collectif.  

La commune de Roquebrune travaille pour étendre son réseau d'assainissement collectif, mais compte 
tenu des contraintes géographiques, certaines zones ne seront pas desservies par le réseau collectif. 

Plus précisément, les terrains situés immédiatement au Nord du Lac Perrin fonctionnent en 
assainissement autonome et doivent donc être considérés comme une source potentielle de pollution de 
l'eau de baignade. 

Néanmoins, afin de contrôler le bon état des dispositifs d'assainissement autonome, la Commune de 
Roquebrune-sur-Argens a créé son Service Public d'Assainissement Non Collectif (S.P.A.N.C.) en janvier 
2005. Dorénavant, ce service est géré par la CAVEM 
  

Poste de refoulement 
PRF Planets 

STEP 
Planets 

Poste de refoulement 
PRF Douanes 



 

 

5.1.3.1.3.  STATIONS  D'EPURATION 

Plusieurs stations d'épuration existent sur la commune de Roquebrune-sur-Argens. Ces stations sont 
situées à l'aval de la zone de Baignade et ne constituent pas une source potentielle de pollution. 

Plusieurs autres stations d'épuration sont situées sur les communes du Muy et de la Motte à l'intérieur 
de la zone d'étude. 

Station d'épuration du Muy 

La station d'épuration du Muy est située près du lac du Rabinon. Elle est exploitée par la compagnie 
méditerranéenne d'exploitation service eau (CMESE). 

Sa capacité est de 6 300 Équivalent-Habitant. Les processus de traitement utilisés dans cette station sont 
les suivants : 

TRAITEMENTS APPLIQUES A L'EAU 

EAUX USÉES 

Boues activées - aération prolongée 

Nitrification 

Prétraitements physiques 
Tableau 9 Traitements appliqués à l'eau à la STEP du Muy  

TRAITEMENTS APPLIQUES AUX SOUS-PRODUITS 

BOUES 

Décharge 

Déshydratation mécanique 

Déshydratation naturelle 

Épaississement 

SABLES Gouttage 
Tableau 10 Traitements appliqués aux sous -produits à la STEP du Muy  

 
Figure 17 Situation de la STEP du Muy  

La station d'épuration se trouve en bordure de l'Argens. En cas de dysfonctionnement de la STEP, les eaux 
usées rejoignent directement l'Argens et sont susceptibles de contaminer le milieu naturel au niveau de 
la zone de baignade. 
  























 

 

Localisation des points de 
prélèvements du contrôle sanitaire 

Le prélèvement de l'eau de mer pour analyses est effectué à quelques mètres du 
rivage. 

UǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ 
[Ŝǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ǎŜ ƭƛƳƛǘŜƴǘ Ł ƭŀ ōŀƛƎƴŀŘŜ Ŝǘ dans une moindre 
mesure à la pêche de loisir. 

Végétation émergée ou immergée 
présente sur la zone de baignade 

Lors de la visite du 25 avril suite à plusieurs jours de pluies et de vents, des algues 
ont été observées sur la plage. 

Description des abords de la plage 
(occupation du sol) 

La plage est bordée par la RD559. En partie Nord de la plage, les restaurants 
installent des terrasses sur le sable durant la saison balnéaire. 

 
Photographie 2 : Abords de la plage de la Gaillarde  

Fréquentation de la baignade En ŀǘǘŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩƻŦŦƛŎŜ Řǳ ǘƻǳǊƛǎƳŜ 

Durée de la saison balnéaire La saison balnéaire débute le 1er juin et se termine le 30 septembre. 

Équipements sanitaires 
Des douches sont installées à plusieurs endroits de la plage. Les 
toilettes sont situées à proximité du poste de secours. 

Poste de secours Le poste de secours est installé en partie Sud de la plage. 

Accessibilité aux animaux Les animaux sont interdits dans la zone de baignade et sur la plage. 



 

 

±ƻƛŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ȊƻƴŜǎ ŘŜ 
stationnement éventuelles 

La zone de baignade est facilement accessible par la route 
départementale 559. Une zone de stationnement est aménagée au 
bord de cette route, à proximité immédiate de la plage. 

½ƻƴŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ 
tŀƴƴŜŀǳ ŘŜ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŜŀǳȄ ŘŜ 
baignade 

;ǾŜƴǘǳŜƭǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ 
baignade, notamment en cas de 
sécheresse 

Sans objet. 

  



 

 

6.1.1.2.  DONNEES SUR LA QUALIT E DE LôEAU 

Sur la zone de baignade de la Gaillarde, 10 prélèvements par an sont réalisés depuis 2007. 

[Ŝǎ ŎƻǳǊōŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ pour le classement de 
la zone de baignade. On note ainsi que : 

¾ Pour les deux indicateurs bactériologiques, les percentiles 95 se situent sous le seuil du 
classement en eau de qualité excellente depuis 2013.  

¾ Pour les saisons 2011 et 2012, les seuils de qualités en eau bonne étaient dépassés. 

¾ Depuis, les niveaux de percentiles restent à des niveaux faibles sans montrer de tendances 
particulières.  

 

  

 

Sur la période 2015 à 2018 les prélèvements donnent généralement des résultats bons. Seuls deux 
prélèvements sur cette période ont été classés moyenΦ !ǳŎǳƴ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ƴΩŀ ŘƻƴƴŞ ƭƛŜǳ Ł ǳƴ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ 
mauvais.  

Les deux classements bons sont liés à des concentrations en E. Coli de 228 npp/100ml, en 2017 et 127 
npp/100ml, en 2018. La présence de ces deux prélèvements à un effet sur la tendance de la courbe des 
indicateurs bactériologiques. [ŀ ŎŀǳǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ǳƴŜ ƳŞǘǊƛǉǳŜ 
environnementale. A notre connaissance aucun rejet pouvant modifier les conditions bactériologiques de 
la zone dŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ƭƻǊǎ ŎŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎΦ  



 

 

6.1.2.  PRESENTATION DE LA ZO NE DôETUDE 

6.1.2.1.  SITUATION GEOGRAPHIQU E 

Le bassin versant de la zone d'étude correspond à celui du ruisseau de la Gaillarde. Il s'étend sur une 
superficie de 420 ha et s'enfonce dans les terres jusqu'à près de 3 km du rivage. 

 
Figure 21 : Bassin versant de la plage de la Gaillarde  

6.1.2.2.  CONTEXTE GEOLOGIQUE  

 
Figure 22 : Carte géologique de la zone d'étude de la plage de la Gaillarde  

Le sous-sol relatif à la zone d'étude est constitué exclusivement de Gneiss micaschisteux ou feldspathiques 
(localement oeillés). Cette roche métamorphique est typique du massif des Maures orientales.  

Plage de la Gaillarde 



 

 

Le Gneiss est affecté de zones de fracturation d'orientations Est-Ouest et Nord-Sud, dont la profondeur 
reste inconnue. 

Au niveau de l'embouchure de la Gaillarde, on trouve des alluvions fluviatiles du quaternaire. 
  



 

 

 

6.1.2.3.  CONTEXTE HYDROGRAPHIQ UE 

[ŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ƭŀ DŀƛƭƭŀǊŘŜ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞŜ Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ Řǳ Ǿŀƭƭƻƴ ŘŜ ƭŀ DŀƛƭƭŀǊŘŜΦ  

[ŀ DŀƛƭƭŀǊŘŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘϥŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ Ł ǎŜŎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜΦ /Ŝ Ǿŀƭƭƻƴ Ŝǎǘ 
ŘŞǇƻǳǊǾǳ ŘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΦ {Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜ ǇƻƛƴǘŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜǎǘƛƳŞǎ Řŀƴǎ ƭΩétude hydraulique relative au 
risque inondation sur la commune de Roquebrune-sur-Argens (HGM Environnement, Juin 1996) : 

× Q10 = 12,5 m3/s 

× Q100 = 33,7 m3/s 

Le bassin versant de 420 ha présente des pentes moyennes comprises entre 5 et 10 %.  

Lors du profil de vulnérabilité de 2011, il avait été noté que le bassin versant était très boisé dans sa partie 
amont et traverse des zones résidentielles au bord du littoral. 

Depuis, ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƳŀƧŜǳǊŜ ƴΩŜǎǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǳŜ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ.  

 

 
  



 

 

6.1.2.4.  URBANISME ET OCCUP ATION DU SOL  

6.1.2.4.1.  PLAN LOCAL DôURBANISME  

La majeure partie de la zone d'étude est située en zone naturelle protégée. A l'extrémité amont du bassin 
versant, se trouvent quelques gravières et sablières. A proximité du bord de mer sont recensées des zones 
urbanisées, à caractère principalement résidentiel. Une petite zone classée INA (destinée à être 
urbanisée) est située immédiatement en retrait de la plage de la Gaillarde. Un village vacances se trouve 
actuellement sur cette zone 

6.1.2.4.2.  TYPOLOGIE DES ACTIVIT ES 

Quelques commerces sont installés au bord de la plage et au bord de la RD559. 

Un camping (180 emplacements) et un village vacances (184 chambres ; 33 mobil homes) sont situés à 
une centaine de mètres en retrait par rapport au rivage. 

Jusqu'à 600 m du littoral, le territoire a une vocation principalement résidentielle. 

Au-delà, la zone d'étude n'est pas aménagée. 

On notera toutefois la présence d'un cimetière en rive gauche de la Gaillarde, environ 1 kilomètre à 
l'amont de son embouchure. 

Dans la partie naturelle de la zone d'étude, certaines zones sont dédiées à l'extraction de sables et 
graviers. 

6.1.3.  I NVENTAIRE DES SOURCE S DE POLLUTION POTEN TIELLE 

6.1.3.1.  LES EAUX USEES DOMEST IQUES  

6.1.3.1.1.  DESCRIPTION DES RESEA UX DE COLLECTE DES E AUX USEES  

Le réseau de collecte des eaux usées est de type séparatif. Il est géré par VEOLIA EAU. 

6.1.3.1.2.  DESCRIPTION DU FONCTI ONNEMENT DES STATION S D 'EPURATIONS 

D'EFFLUENTS URBAINS ,  DES DEVERSOIRS D 'ORAGE ET DES POSTES DE RELEVAGE 

5ŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ǎŜǳƭǎ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǳǊōŀƴƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ 9ǎǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ Ǉƭŀge de la Gaillarde sont 
ŘƻǘŞǎ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΣ ƭŜ ǊŜǎǘŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Şǘŀƴǘ ƴŀǘǳǊŜƭΦ  

[Ŝǎ ŜŦŦƭǳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ ǎƻƴǘ ŀŎƘŜƳƛƴŞǎ ǾŜǊǎ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ DŀƛƭƭŀǊŘŜ : 

× Soit de façon gravitaire, lorsque les contraintes topographiques le permettent ; 

× Soit par refoulement, depuis le poste de refoulement de la Gaillarde sur une distance de 270 m. 

Le poste de refoulement de la Gaillarde est situé au bord de la route départementale 559, à proximité 
immédiate du ruisseau de la Gaillarde et de la plage. Un dysfonctionnement de ce poste pourrait donc 
engendrer une détérioration de la qualité des eaux du ruisseau et de la zone de baignade. 

5ΩŀǇǊŝǎ ±9h[L! 9!¦Σ ŎŜ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ǊŜŦƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŞƭŜŎǘǊƻƎŝƴŜΣ ŘΩǳƴŜ ǘŞƭŞŀƭŀǊƳŜ Ŝǘ 
ŘΩǳƴ ŘŞǾŜǊǎƻƛǊ ŘΩƻǊŀƎŜΦ 



 

 

 
Photographie 3 : Poste de relèvement de la Gaillarde  

[ŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ DŀƛƭƭŀǊŘŜ a récemment subi des travaux d'extension et de mise aux normes. 
Sa une capacité est actuellement de 30 000 Équivalent-Habitant et elle est gérée par Veolia Eau. Les 
effluents traités sont rejetés dans la mer, par un émissaire de 800 m de long. L'exutoire de cet émissaire 
est situé à 32 m de profondeur.  
Les flux polluants sont soumis à un traitement biologique avec décantation secondaire à l'entrée de la 
station. 

La STEP comporte également : 

× Un bassin tampon de plus de 270 m3 ; 

× Un dispositif de lavage des sables ;  

× Un ouvrage de traitement des graisses ; 

× Une unité de désodorisation. 

Cependant, étant donnée la proximité de la STEP vis à vis du ruisseau de la Gaillarde. Un 
dysfonctionnement de cette station pourrait donc avoir des conséquences sur la qualité des eaux du 
ruisseau et de la zone de baignade. 



 

 

 
Figure 23 : Extrait du plan  |ɔ ȉµȡ±"ɔ °ɓ |"Ɩȡ Ŵ" ˈƶƖ± |̃µȺɔ|± |± Ŵ" ǺŴ"ô± |± Ŵ" ó"ĜŴŴ"ȉ|± ˷Ƞƶɔȉl± : VEOLIA) 

 



 

 

6.1.3.2.  LES EAUX PLUVIALES  

Il n'existe pas de schéma d'assainissement pluvial global sur la commune de Roquebrune sur Argens. Les 
dispositifs d'assainissement pluviaux recueillent les ruissellements pour les diriger vers les cours d'eau. 

6.1.3.3.  LES ACTIVITES  AGRICOLES ET INDUST RIELLES 

Il n'y a pas de risque notable de pollution due aux activités agricoles et industrielles. 

6.1.3.4.  LES AUTRES SOURCES DE POLLUTIONS   

Port Ferréol (130 emplacements) se situe à 800 m au Sud de la zone de Baignade, il n'y a pas de station 
d'avitaillement sur ce port mais les rejets potentiels de polluants (hydrocarbures, eaux noires) sont à 
prendre en compte au niveau de la plage de la Gaillarde. 

Les bateaux en mouillage temporaire peuvent rejeter des hydrocarbures en cas de mauvaise 
manipulation. Le risque de rejets des eaux noires directement en mer par les plaisanciers est également 
à prendre en compte. 

6.1.3.5.  TEMPS DE RENOUVELLEMENT DE LôEAU 

Nous ne disposons pas de données précises concernant les courants littoraux sur les rivages de 
Roquebrune. 

Ces courants sont fortement influencés par le vent. En effet, on estime que le courant peut atteindre 1% 
à 1,5% de la vitesse du vent lorsque celui-ci est bien établi. 

Pour un vent de 10 km/h, le courant peut atteindre 0,03 m/s. 

Pour un vent de 20 km/h, le courant peut atteindre 0,06 m/s. 

Pour un vent de 50 km/h, le courant peut atteindre 0,15 m/s. 

La zone de baignade ayant une longueur de 300 m, les temps de renouvellement en fonction du vent sont 
approximativement les suivants :  

Vitesse du vent Temps de renouvellement 

10 km/h 2h45 

20 km/h 1h30 

50 km/h 0h35 
Tableau 19 : Temps de renouvellement de l'eau de baignade de la Gaillarde  

 



 

 

6.2.  DIAGNOSTIC  

6.2.1.  TYPES DE POLLUTION  

{ǳƛǾŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩ!w{ ŀǳŎǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ des seuils sanitaires ƴΩŀ ŞǘŞ 
enregistré sur la période depuis le profil de vulnérabilité de 2011. 

Tous les prélèvements sont classés soit comme bons soit moyen. 

6.2.2.  HIERARCHISATION DE S SOURCES DE POLLUTI ON POTENTIELLES  

La zone de baignade de la Gaillarde n'est pas soumise à des pollutions chroniques. Afin de hiérarchiser les 
sources de pollution, nous tiendrons compte de la distance de la source jusqu'à la zone de baignade, de 
la nature du rejet et de la probabilité de la contamination du milieu naturel par chaque source étudiée. 

Les sources de pollutions sont donc, par ordre d'importance : 

× La rivière de la gaillarde est la principale source de pollution sur la baignade. A chaque épisode 
pluvieux la rivière draine les ruissellements de la zone d'étude et les dirige directement vers la 
zone de baignade. 

× Le poste de refoulement de la Gaillarde se situe à une centaine de mètres de la zone de 
baignade. 

× La station d'épuration de la Gaillarde reçoit les eaux usées de l'ensemble du village des 
Issambres et se situe au bord de la rivière de la Gaillarde à 1km environ de la zone de baignade. 

× Le poste de refoulement du Grand Boucharel se situe à environ 800 m au Nord de la zone de 
baignade. En cas de dysfonctionnement les eaux usées brutes rejoindraient la mer à 800 m de 
la zone de baignade. 

× Port Ferréol ainsi que les mouillages temporaires sont également à prendre en compte dans les 
sources potentielles de pollution. 

6.2.3.  ACTUALISATION  

Afin de tenir comǇǘŜ ŘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ƴƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŀ 
ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛŜƴǎ ŘŜ ŎŀǳǎŀƭƛǘŞǎ ŜƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŝǎǘ ƛŎƛ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƴƻƴ 
paramétrique de Spearman. En optant pour ce paramètre, les corrélations sont identifiées sur les 
distributions des variables et non sur les valeurs des variables. Ceci permet de tenir compte de non-
linéarité entre variables. 

Pour réaliser cette étude, il est nécessaire de prendre en compte un grand nombre de données dont les 
ǳƴƛǘŞǎΣ ƭŜ ŦƻǊƳŀǘ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎǇŀǘƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŜƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŞΦ !Ǿŀƴǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ 
les études statistiques, une phase de mise en forme et de vérification des données est réalisée. Cette 
ǇƘŀǎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ōŀƴŎŀǊƛǎŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
ŀƛƴǎƛ ǎǘƻŎƪŞŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀƭƻǊǎ şǘǊŜ ŜȄǘǊŀƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΦ [ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ 
données est précisée ci-après. 

A cette analyse statistique, un zoom sur les événements marquant est également proposé afin de 
considérer les conditions environnementales rencontrées lors des prélèvements ayant montré une 
pollution des zones de baignade. 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ǎǳr le 
bassin versant ou bien sur le littoral. La pluviométrie et le vent sont ici mis en parallèle avec la 
concentration en bactéries. La pluviométrie fournit une analyse par rapport aux apports pouvant provenir 



 

 

depuis le bassin versant, le vent quant à lui ƳƻŘƛŦƛŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ƳŀǊƛƴǎ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛƴŘǳƛǊŜ 
le transport de pollutions provenant de sources potentielles si situant le long du littoral. 

6.2.3.1.  CONSTITUTION D ôUNE BASE DE DONNEES  

6.2.3.1.1.  I NFORMATIONS RELATIVE S AUX DONNEES  

La base de données est prévue pour contenir les informations suivantes : 

¾ aŜǎǳǊŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ŘŜ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ {ŀƴǘŞ 

Les mesures de concentration en Escherichia Coli et en Entérocoques pour la zone de baignade 
sur la période 2007-2018 

Les données de suivi dŜǎ ŞƳƛǎǎŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

Les mesures de débits et concentration ont été demandées par ACRI-IN auprès de la 
collectivité locale Τ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞΦ 

¾ Les données de pluviométrie et de vent 

Les données de pluviométries et de vent à 10 m sont extraites de la base de données UERRA 
ŘŜ ƭΩ9/a²C ǉǳƛ ŦƻǳǊƴƛǘ ƭŜ ŎǳƳǳƭ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ нпƘ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ рΣрƪƳнΦ /Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΦ 

Présentation des données ARS 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!w{ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Řǳ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ 
qualité de la zone de baignade.  

[ŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŦƻǳǊƴƛŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ŘŜ нллу Ł нлмуΦ  

Les paramètres suivants sont fournis : 

¾ Le nom du point de prélèvement 

¾ Date et heure du prélèvement 

¾ La concentration en Escherichia Coli, exprimée en npp/100ml 

¾ La concentration en Entérocoques fécaux, exprimée en npp/100ml  

Les données de pluviométrie 

Les données de pluviométrie ont été récoltées sur le site Copernicus Climate Service. Elles correspondent 
aux mesures effectuées à Roquebrune/Argens sur la période 2008-2017, avec un pas de temps de 24h. 

Les paramètres suivants sont fournis : 

¾ Date et heure du prélèvement 

¾ La hauteur de pluie exprimée en mm 

Les données de vent 

Les données de vent ont été récoltées sur le site Copernicus Climate Service. Elles correspondent aux 
mesures effectuées à Roquebrune/Argens sur la période 2008-2017, avec un pas de temps de 24h. 

Les paramètres suivants sont fournis : 

¾ Date et heure du prélèvement 



 

 

¾ La hauteur de pluie exprimée en mm 

6.2.3.2.  ACTUALISATION DES MET RIQUES EXPLICATIVES DE POLLUTIONS  

6.2.3.2.1.  METRIQUES ENVIRONNEME NTALES 

Les conditions environnementales sont comparées aux données bactériologiques mesurées dans le milieu 
afin de mettre en évidence les paramètres explicatifs pouvant être associés à des dégradations des 
conditions sanitaires des eaux de baignade. 

Ces comparaisons sont réalisées par le biais de tests statistiques permettant de quantifier la corrélation 
entre concentrations en germes dans le milieu et paramètres environnementaux. 

[Ŝǎ ǘŜǎǘǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎŜ ŦƻƴŘŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ {ǇŜŀǊƳŀƴ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ 
non paramétrique le niveau de corrélation entre deux variables. A ce coefficient on associe le test du p-
value permettant de vérifier que le résultat obtenu soit significatif. Le coefficient de Spearman (rho) varie 
entre -1 et +1. Plus le coefficient sera en valeur absolue proche de 1 plus les deux variables seront 
corrélées. Un coefficient proche de 0 signifie que les deux variables sont peu ou pas corrélées.  

Les concentrations mesurées dans le milieu varient entre des valeurs inférieures à 15 npp/100ml et 
quelques milliers de npp/100ml. Pour les valeurs les plus faibles, la précision des mesures peut induire un 
ōƛŀƛǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜΦ /ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ Řǳ ŦŀƛōƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǎǳǊ la zone de baignade, 
tous les prélèvements sont conservés Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ƭŀǊƎŜΦ 

Les paramètres environnementaux suivants sont testés : 

¾ Cumul de la pluviométrie sur 24h avant le prélèvement, 

¾ Cumul de la pluviométrie sur 48h avant le prélèvement, 

¾ Cumul de la pluviométrie sur 72h avant le prélèvement, 

¾ Vitesse du vent moyen journalier tous secteurs confondus 

¾ Vitesse du vent moyen journalier par secteur (N, NE, E, SE, S, SO, O, NO) 

 

Tableau 20: Corrélation entre pluviométrie et concentration en germes (La Gaillarde)  

  Plage de La Gaillarde 

  Escherichia coli Entérocoques 

  Tout  Tout  

  Rho p-value   rho p-value   

Cumul /24h 0.12 0.48   0.11 0.50   

Cumul /48h -0.09 0.59   0.09 0.59   

Cumul/72h -0.12 0.46   0.08 0.58   

Au niveau de la plage de la Gaillarde, aucune corrélation entre le cumul de pluviométrie et la qualité des 
eaux de baignade ne peut être mise en évidence.  

 
Tableau 21: Corrélation entre pluviométrie et concentr ation en germes (La Gaillarde)  

 

 Plage La Gaillarde 

 Escherichia coli Entérocoques 

 Tout  Tout  

 rho p-value   rho p-value   



 

 

Intensité moyenne /24h -0.05 0.55   -0.12 0.21   

Intensité moyenne /24h secteur N -0.16 0.58   - -   

Intensité moyenne /24h secteur NE 0.15 0.49   -0.29 0.19   

Intensité moyenne /24h secteur E 0.05 0.78   -0.14 0.40   

Intensité moyenne /24h secteur SE -0.12 0.36   -0.19 0.14   

Intensité moyenne /24h secteur S 0.31 0.10   0.16 0.39   

Intensité moyenne /24h secteur SW 0.13 0.52   -0.05 0.79   

Intensité moyenne /24h secteur W -0.10 0.43   -0.09 0.46   

Intensité moyenne /24h secteur NW 0.01 0.90   - -   

Au niveau de la plage de la Gaillarde, aucune corrélation entre les métriques de vent et la qualité des eaux 
de baignade ne peut être mise en évidence.  

6.2.4.  RISQUES ACCIDENTELS D E POLLUTION SUR LA Z ONE DôETUDE 

La route départementale 559 qui passe en retrait de la zone de baignade est très fréquentée, les accidents 
de la circulation peuvent être à l'origine de pollutions de l'eau de baignade. 

6.2.5.  PERSPECTIVES DôEVOLUTION  

Tous les éléments nouveaux susceptibles de faire apparaître de nouvelles sources de pollution devront 
être renseignés dans les mises à jour du profil de baignade. 

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!w{Σ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ōŀŎǘŞǊƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ 
classement ont été calculée (voir figures paragraphe 5.1.1.2). Aucune tendance ƴŜǘǘŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ 
ƭŜǎ 9Φ /ƻƭƛΦ tƻǳǊ ƭŜǎ 9ƴǘŞǊƻŎƻǉǳŜǎΣ ƻƴ ƴƻǘŜ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ƭŜƴǘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǎŜ ǎƻƴǘ 
améliorées à partir de 2016. 

!Ŧƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ Řǳ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ de la plage de La Gaillarde en 2019, différents scénarios 
ont été élaborés :  

¾ Un scénario optimiste4 ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ όǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ 
le moins de dépassement des seuils réglementaires) : ici 2016 ;  

¾ Un scénario moyen5 ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǉǳƛ ŀ ƻōǘŜƴǳ un nombre de 
déclassement compris entre ceux de la plus mauvaise année et de la meilleure année : ici 2018 
;  

¾ Un scénario pessimiste6 ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƳŀǳǾŀƛǎŜ όǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ 
de dépassements des seuils réglementaires) : ici 2017.  

Nous avons ensuite calculé pour ces différents scénarios, le classement correspondant, selon les critères 
de la directive 2006.  

 

Hypothèse Année choisie pour 2016 2017 2018 2019 

                                                            
4 Correspond au choix de la saison parmi les 3 dernières durant laquelle le percentile a été le meilleur sur le 
paramètre pénalisant le classement de la plage. 
 
5 Correspond au choix de la saison parmi les 3 dernières durant laquelle le percentile a été moyen sur le paramètre 
pénalisant le classement de la plage. 
 
6 Correspond au choix de la saison parmi les 3 dernières durant laquelle le percentile a été le plus mauvais sur le 
paramètre pénalisant le classement de la plage. 
 



 

 

2018 

Optimiste 2016 Excellente Excellente Excellente Excellente 

Moyenne 2018 Excellente Excellente Excellente Excellente 

Pessimiste 2017 Excellente Excellente Excellente Excellente 
Tableau 22 ˰ ´ʘƶŴɔȺĜƶƖ Ǻȉƶb"bŴ± |ɔ lŴ"ȡȡ±ƌ±ƖȺ |± Ŵ̃±"ɔ |± b"ĜôƖ"|± |± Ŵ" ǺŴ"ô± |± la Gaillarde . 

Ces scénarios tendent à montrer que la qualité « excellente » est acquise pour 2019, pour la plage de La 
Gaillarde.  

 

 

  



 

 

7.  CALANQUE BONNE EAU  

7.1.  ÉTAT DES LIEUX  

7.1.1.  PRESENTATION DE LA ZO NE DE BAIGNADE  

7.1.1.1.  DESCRIPTION  

 
Figure 24 : Vue aérienne de la calanque de Bonne Eau (Source : Géoportail)  

La zone de baignade est caractérisée par les informations suivantes : 

Longueur, largeur, pente et 
profondeur de la zone de baignade 

Longueur : 100 m 
Largeur : 100 m 
Pente, profondeur : les fonds marins atteignent 10 m de profondeur à 
environ 350 m du rivage. 

Nature de la plage et impact sur la 
ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

La plage est essentiellement constituée de sable et de galets, sans influence sur 
la ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜΦ 

Nature de la rive de la zone de 
baignade (naturelle ou modifiée) 

Les abords de la plage ont été artificiellement aménagés. 

{Ŝƴǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
!ǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭŀƴǉǳŜ .ƻƴƴŜ 9ŀǳΣ ƭΩŜŀǳ ŎƛǊŎǳƭŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Řǳ bord vers le 
Sud/Sud-est. 

Localisation des points de 
prélèvements du contrôle sanitaire 

Le prélèvement de l'eau de mer pour analyses est effectué à quelques mètres du 
rivage. 

Zone de 
baignade 

RD559 

Restaurant 



 

 

UǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ 
Les activités liées à l'eau dans la zone de baignade sont exclusivement limitées à 
la baignade. 

Végétation émergée ou immergée 
présente sur la zone de baignade 

Quelques algues vertes ont été observées sur les rochers émergés. 
Des herbiers de posidonies sont également présents sur l'ensemble du littoral 
des Issambres. 

Description des abords de la plage 
(occupation du sol) 

Au nord de la zone de baignade se trouve un restaurant, Le Cercle, qui dispose 
ŘΩǳƴ ŀŎŎŝǎ ŘƛǊŜŎǘ Ł ƭŀ ǇƭŀƎŜΦ 

 
Photographie 4 : Abords de la Calanque de Bonne Eau 

Fréquentation de la baignade En ŀǘǘŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩƻŦŦƛŎŜ Řǳ ǘƻǳǊƛǎƳŜ 

Durée de la saison balnéaire La saison balnéaire débute le 1er juin et se termine le 30 septembre. 

Équipements sanitaires Aucun équipement sanitaire  

Poste de secours Aucun poste de secours 

Accessibilité aux animaux LƴǘŜǊŘƛŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŎƘƛŜƴǎ 

±ƻƛŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ȊƻƴŜǎ ŘŜ 
stationnement éventuelles 

L'accès routier à la zone de baignade se fait par la RD559. Un chemin 
ǇƛŞǘƻƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǎƻǳǎ ƭŜ Ǉƻƴǘ ŘŜ ƭŀ w5ррф ǇŜǊƳŜǘ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ Ǉƭŀge.  
Le stationnement est possible en bordure de la RD559 ; il n'y a pas 
de parking spécifique à la zone de baignade aménagé à cet endroit. 



 

 

½ƻƴŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ Panneau de renseignement incluant les résultats du suivi sanitaire 

;ǾŜƴǘǳŜƭǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł la 
baignade, notamment en cas de 
sécheresse 

Sans objet. 

  



 

 

7.1.1.2.  DONNEES SUR LA QUALIT E DE LôEAU 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ǇŀǊ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ {ŀƴǘŞΦ {ǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 
2015-2018, en moyenne 5 prélèvements sont réalisés chaque année sur ce site de baignade.  

On note que pour la calanque Bonne Eau, 10 prélèvements ont été effectués lors des saisons 2017 et 
2018.  

[Ŝǎ ŎƻǳǊōŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ 
la zone de baignade. On note ainsi que : 

¾ Le P95 pour les entérocoques reste toujours sous le seuil de 100npp/100ml, seuil critique 
de cet indicateur pour le classement en eau de qualité excellente pour les zones de baignade 
littorale, 

¾ Le P95 pour les E. Coli est inférieur à 250npp/500ml, seuil critique de cet indicateur pour 
le classement en eau de qualité excellente pour les eaux intérieures. 

 

 

 

La qualité des eaux de baignades de la calanque Bonne Eau est classée en eau excellente, depuis la 
réalisation du profil de vulnérabilité de 2011. En particulier on note une amélioration significative des 
indicateurs de qualité bactériologiques sur la période 2011-2018. 

Sur la période 2011 Ł нлму ŀǳŎǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞΦ 
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tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘude 

7.1.1.3.  SITUATION GEOGRAPHIQU E 

La calanque de Bonne Eau draine deux vallons côtiers, dont le ruisseau de Bonne Eau. Le bassin versant 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ŝǎǘ ǳǊōŀƴƛǎŞ Ŝǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ сл ƘŀΦ 

 
Figure 25 : Bassin versant de la calanque Bonne Eau  

Le ruisseau de Bonne Eau est dépourvu de station de mesure. Ses débits de pointe ont été estimés dans 
ƭΩŞǘǳŘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳ ǊƛǎǉǳŜ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ wƻǉǳŜōǊǳƴŜ-sur-Argens (HGM 
Environnement, Juin 1996) : 

× Q10 = 6,8 m3/s ; 

× Q100 = 11,7 m3/s. 

7.1.1.4.  CONTEXTE GEOLOGIQUE  

 
Figure 26 : Carte géologique de la zone d'étude de la calanque Bonne Eau  

Le sous-sol relatif à la zone d'étude est constitué exclusivement de Gneiss micaschisteux ou feldspathiques 
(localement oeillés). Cette roche métamorphique est typique du massif des Maures orientales. 

Ruisseau de  
Bonne Eau 



 

 

7.1.1.5.  CONTEXTE HYDROGRAPHIQ UE 

La calanque de Bonne Eau draine deux vallons côtiers qui coulent uniquement pendant les périodes 
pluvieuses. Ces deux vallons ne sont pas équipés de stations de mesure. 

7.1.1.1.  URBANISME ET OCCUPATI ON DU SOL  

7.1.1.1.1.  PLAN LOCAL DôURBANISME   

Depuis le précédent profil de vulnérabilité, réalisé en 2001, aucune modification significative de 
ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ƴΩŜǎǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǳŜ sur les bassins versants. 

La zone d'étude est entièrement située dans une zone d'habitat individuel. 

7.1.1.1.2.  TYPOLOGIE DES ACTIVIT ES 

Un restaurant est installé juste en retrait de la zone de baignade. 

Le reste de la zone d'étude est constitué de zones pavillonnaires. 

7.1.2.  I NVENTAIRE DES SOURCE S DE POLLUTION POTEN TIELLE 

7.1.2.1.  LES EAUX USEES DOMEST IQUES  

7.1.2.1.1.  DESCRIPTION DES RESEA UX DE COLLECTE DES E AUX USEES  

Le réseau de collecte des eaux usées est de type séparatif. Il est géré par VEOLIA EAU. 

7.1.2.1.2.  DESCRIPTION DU FONCTI ONNEMENT DES STA TIONS D 'EPURATIONS 

D'EFFLUENTS URBAINS ,  DES DEVERSOIRS D 'ORAGE ET DES POSTES DE RELEVAGE 

[ŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ǳǊōŀƴƛǎŞŜ Ŝǘ ŘƻǘŞŜ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΦ  

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǳǊƴƛǎ ǇŀǊ ±9h[L! 9!¦Σ ŀǳŎǳƴ ŘŞǾŜǊǎƻƛǊ ŘΩƻǊŀƎŜ ƻǳ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ǊŜŦƻǳƭŜƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ ǎƛǘǳŞ 
Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŜ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ǊŜŦƻǳƭŜƳŜƴǘ Řǳ bƛŘ ŀǳ {ƻƭŜƛƭ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜΣ 
à une quarantaine de mètres au sud de la zone de baignade. Suivant les courants marins, un 
dysfonctionnement de ce poste pourrait potentiellement engendrer une détérioration de la qualité des 
eaux de la calanque. 

5ΩŀǇǊŝǎ ±9h[L! 9!¦Σ ƭŜ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ǊŜŦƻǳƭŜƳŜƴǘ Řǳ bƛŘ ŀǳ {ƻƭŜƛƭ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ ǘŞƭŞŀƭŀǊƳŜ et d'un 
ŘŞǾŜǊǎƻƛǊ ŘΩƻǊŀƎŜ vers la mer. 

      
Photographie 5 : Poste de refoulement du Nid au Soleil  



 

 

[Ŝǎ ŜŦŦƭǳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ ǎƻƴǘ ŀŎƘŜƳƛƴŞǎ ǾŜǊǎ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ DŀƛƭƭŀǊŘŜ qui présente une capacité 
de 30 000 Équivalent-Habitant et est gérée Veolia Eau. Les effluents traités sont ensuite rejetés dans la 
mer, à proximité de la plage de la Gaillarde.  
 

 
Figure 27 ˰ °ʬȺȉ"ĜȺ |ɔ ǺŴ"Ɩ |ɔ ȉµȡ±"ɔ °ɓ |"Ɩȡ Ŵ" ˈƶƖ± |̃µȺɔ|± |± Ŵ" l"Ŵ"Ɩȅɔ± |± aƶƖƖ± °"ɔ ˷Ƞƶɔȉl± : VEOLIA) 

7.1.2.2.  LES EAUX PLUVIALES  

Il n'existe pas de schéma d'assainissement pluvial global sur la commune de Roquebrune sur Argens. Les 
dispositifs d'assainissement pluviaux recueillent les ruissellements pour les diriger vers les cours d'eau. 

7.1.2.3.  LES ACTIVITES  AGRICOLES ET INDUST RIELLES 

Il n'y a pas de risque notable de pollution due aux activités agricoles et industrielles. 

7.1.2.4.  LES AUTRES SOURCES DE POLLUTIONS   

Port Tonic (25 emplacements) se situe à 400 m au Nord de la zone de baignade et Port Ferréol (130 
emplacements) se situe à 800 m au Nord de la zone de Baignade. Il n'y a pas de station d'avitaillement sur 
ces ports mais les rejets potentiels de polluants sont à prendre en compte au niveau de la calanque de 
Bonne Eau. 

Les bateaux en mouillage temporaire peuvent rejeter des hydrocarbures en cas de mauvaise 
manipulation. Le risque de rejets des eaux noires directement en mer par les plaisanciers est également 
à prendre en compte. 

7.1.2.5.  TEMPS DE RENOUVELLEMENT DE LôEAU 

Nous ne disposons pas de données précises concernant les courants littoraux sur les rivages de 
Roquebrune. 
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8.1.3.3.  LES ACTIVITES  AGRICOLES ET INDUSTRIELLES  

Il n'y a pas de risque notable de pollution due aux activités agricoles et industrielles. 

8.1.3.4.  LES AUTRES SOURCES DE POLLUTIONS   

Port Petit Ferréol (ou Port Tonic, 25 emplacements) se situe à 700 m au Nord de la zone de baignade et 
Port Ferréol (130 emplacements) se situe à 1,1 km au Nord de la zone de Baignade. Il n'y a pas de station 
d'avitaillement sur ces ports mais les rejets potentiels de polluants sont à prendre en compte au niveau 
de la calanque de Tardieu. 

Les bateaux en mouillage temporaire peuvent rejeter des hydrocarbures en cas de mauvaise 
manipulation. Le risque de rejets des eaux noires directement en mer par les plaisanciers est également 
à prendre en compte. 

8.1.3.5.  TEMPS DE RENOUVELLEMENT DE LôEAU 

Nous ne disposons pas de données précises concernant les courants littoraux sur les rivages de 
Roquebrune. 

Ces courants sont fortement influencés par le vent. En effet, on estime que le courant peut atteindre 1% 
à 1,5% de la vitesse du vent lorsque celui-ci est bien établi. 

Pour un vent de 10 km/h, le courant peut atteindre 0,03 m/s. 

Pour un vent de 20 km/h, le courant peut atteindre 0,06 m/s. 

Pour un vent de 50 km/h, le courant peut atteindre 0,15 m/s. 

La zone de baignade ayant une longueur de 50 m, les temps de renouvellement en fonction du vent sont 
approximativement les suivants :  

Vitesse du vent Temps de renouvellement 

10 km/h 0h30min 

20 km/h 0h15min 

50 km/h 0h10min 
Tableau 27 : Temps de renouvellement de l'eau de baignade de Tardieu  

Ces temps de renouvellement peuvent être nuancés en tenant compte des irrégularités du littoral qui ont 
tendance à augmenter la durée de renouvellement des eaux. 

  



 

 

8.2.  DIAGNOSTIC  

8.2.1.  TYPES DE POLLUTION  

{ǳƛǾŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩ!w{ ǎŜǳƭ ǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ ƴΩŀ ŞǘŞ 
enregistré sur la période depuis le profil de vulnérabilité de 2011.  

Ce dépassement a été mesuré le 15/05/2012 avec des concentrations en E. Coli de 2818 npp/100ml et de 
нлно ƴǇǇκмллƳƭΦ /Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ la pluviométrie enregistrée sur les trois 
ƧƻǳǊǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘǎ ƭŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘΦ Lƭ ǎŜƳōƭŜ ǎΩŀƎƛǊ ŘΩǳƴŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎΣ ƛƴŘǳƛǘŜ ǇŀǊ ǳƴ ǊŜƧŜǘ ƭƻŎŀƭΦ 

Hormis ce prélèvement, tous les prélèvements sont classés soit comme bons soit moyen. 

8.2.2.  HIERARCHISATION DES SOURCES DE POLLUTION  POTENTIELLES 

La zone de baignade de Tardieu n'est pas soumise à des pollutions chroniques. Afin de hiérarchiser les 
sources de pollution, nous tiendrons compte de la distance de la source jusqu'à la zone de baignade, de 
la nature du rejet et de la probabilité de la contamination du milieu naturel par chaque source étudiée. 

Les sources de pollutions sont donc, par ordre d'importance : 

× Le vallon côtier qui draine les ruissellements de la zone d'étude et dirige les polluants vers la 
baignade à chaque épisode pluvieux. 

× Le poste de refoulement de Tardieu, situé à une dizaine de mètres environ de la plage. En cas 
de dysfonctionnement, les eaux usées rejoignent directement la baignade de Tardieu. 

× Le poste du Nid au Soleil, situé en bordure de lŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ Ł ǳƴŜ ǉǳŀǊŀƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ 
la plage.  

× Les ports de Ferréol et de Petit Ferréol ainsi que les mouillages temporaires sont également à 
prendre en compte dans les sources potentielles de pollution 

8.2.3.  ACTUALISATION  

Afin de tenir compte de relaǘƛƻƴǎ ƴƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŀ 
ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛŜƴǎ ŘŜ ŎŀǳǎŀƭƛǘŞǎ ŜƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŝǎǘ ƛŎƛ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƴƻƴ 
paramétrique de Spearman. En optant pour ce paramètre, les corrélations sont identifiées sur les 
distributions des variables et non sur les valeurs des variables. Ceci permet de tenir compte de non-
linéarité entre variables. 

Pour réaliser cette étude, il est nécessaire de prendre en compte un grand nombre de données dont les 
unités, ƭŜ ŦƻǊƳŀǘ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎǇŀǘƛƻ-ǘŜƳǇƻǊŜƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŞΦ !Ǿŀƴǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ 
les études statistiques, une phase de mise en forme et de vérification des données est réalisée. Cette 
ǇƘŀǎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ōŀƴŎŀǊƛǎŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
ŀƛƴǎƛ ǎǘƻŎƪŞŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀƭƻǊǎ şǘǊŜ ŜȄǘǊŀƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΦ [ŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ 
données est précisée ci-après. 

A cette analyse statistique, un zoom sur les événements marquant est également proposé afin de 
considérer les conditions environnementales rencontrées lors des prélèvements ayant montré une 
pollution des zones de baignade. 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ 
bassin versant ou bien sur le littoral. La pluviométrie et le vent sont ici mis en parallèle avec la 
concentration en bactéries. La pluviométrie fournit une analyse par rapport aux apports pouvant provenir 
depuis le bassin versant, le vent quant à lui modifie la ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ƳŀǊƛƴǎ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛƴŘǳƛǊŜ 
le transport de pollutions provenant de sources potentielles si situant le long du littoral. 



 

 

8.2.3.1.  CONSTITUTION D ôUNE BASE DE DONNEES  

8.2.3.1.1.  I NFORMATIONS RELATIVE S AUX DONNEES  

La base de données est prévue pour contenir les informations suivantes : 

¾ aŜǎǳǊŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ ŘŜ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ {ŀƴǘŞ 

Les mesures de concentration en Escherichia Coli et en Entérocoques pour la zone de baignade 
sur la période 2007-2018 

Les données de suivi des ŞƳƛǎǎŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

Les mesures de débits et concentration ont été demandées par ACRI-IN auprès de la 
collectivité locale Τ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞΦ 

¾ Les données de pluviométrie et de vent 

Les données de pluviométries et de vent à 10 m sont extraites de la base de données UERRA 
ŘŜ ƭΩ9/a²C ǉǳƛ ŦƻǳǊƴƛǘ ƭŜ ŎǳƳǳƭ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ нпƘ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ рΣрƪƳнΦ /Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΦ 

Présentation des données ARS 

Leǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!w{ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Řǳ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ 
qualité de la zone de baignade.  

[ŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŦƻǳǊƴƛŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ŘŜ нллу Ł нлмуΦ  

Les paramètres suivants sont fournis : 

¾ Le nom du point de prélèvement 

¾ Date et heure du prélèvement 

¾ La concentration en Escherichia Coli, exprimée en npp/100ml 

¾ La concentration en Entérocoques fécaux, exprimée en npp/100ml  

Les données de pluviométrie 

Les données de pluviométrie ont été récoltées sur le site Copernicus Climate Service. Elles correspondent 
aux mesures effectuées à Roquebrune/Argens sur la période 2008-2017, avec un pas de temps de 24h. 

Les paramètres suivants sont fournis : 

¾ Date et heure du prélèvement 

¾ La hauteur de pluie exprimée en mm 

Les données de vent 

Les données de vent ont été récoltées sur le site Copernicus Climate Service. Elles correspondent aux 
mesures effectuées à Roquebrune/Argens sur la période 2008-2017, avec un pas de temps de 24h. 

Les paramètres suivants sont fournis : 

¾ Date et heure du prélèvement 

¾ La hauteur de pluie exprimée en mm 



 

 

8.2.3.2.  ACTUALISATION DES MET RIQUES EXPLICATIVES DE POLLUTIONS  

8.2.3.2.1.  METRIQUES ENVIRONNEME NTALES 

Les conditions environnementales sont comparées aux données bactériologiques mesurées dans le milieu 
afin de mettre en évidence les paramètres explicatifs pouvant être associés à des dégradations des 
conditions sanitaires des eaux de baignade. 

Ces comparaisons sont réalisées par le biais de tests statistiques permettant de quantifier la corrélation 
entre concentrations en germes dans le milieu et paramètres environnementaux. 

[Ŝǎ ǘŜǎǘǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎŜ ŦƻƴŘŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ {ǇŜŀǊƳŀƴ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ 
non paramétrique le niveau de corrélation entre deux variables. A ce coefficient on associe le test du p-
value permettant de vérifier que le résultat obtenu soit significatif. Le coefficient de Spearman (rho) varie 
entre -1 et +1. Plus le coefficient sera en valeur absolue proche de 1 plus les deux variables seront 
corrélées. Un coefficient proche de 0 signifie que les deux variables sont peu ou pas corrélées.  

Les concentrations mesurées dans le milieu varient entre des valeurs inférieures à 15 npp/100ml et 
quelques milliers de npp/100ml. Pour les valeurs les plus faibles, la précision des mesures peut induire un 
ōƛŀƛǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜΦ /ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ Řǳ ŦŀƛōƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǎǳǊ la zone de baignade, 
tous les prélèvements sont conservés Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ƭŀǊƎŜΦ 

Les paramètres environnementaux suivants sont testés : 

¾ Cumul de la pluviométrie sur 24h avant le prélèvement, 

¾ Cumul de la pluviométrie sur 48h avant le prélèvement, 

¾ Cumul de la pluviométrie sur 72h avant le prélèvement, 

¾ Vitesse du vent moyen journalier tous secteurs confondus 

¾ Vitesse du vent moyen journalier par secteur (N, NE, E, SE, S, SO, O, NO) 

 

Tableau 28: Corrélation entre pluviométri e et concentration en germes (Tardieu ) 

  Plage de Tardieu 

  Escherichia coli Entérocoques 

  Tout  Tout  

  Rho p-value   rho p-value   

Cumul /24h 0.15 0.38   0.23 0.17   

Cumul /48h 0.15 0.37   0.35 0.03   

Cumul/72h 0.10 0.54   0.35 0.03   

Sur la zone de baignade Tardieu, on note que les observations en E. Coli ne peuvent être corrélées avec 
le cumul de pluviométrie. Par contre, on note que sur le paramètre Streptocoques, le cumul de 
pluviométrie sur 48h et 72h semble être un indicateur de contamination. En effet pour cette métrique 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ƻƴ ƴƻǘŜ ǳƴŜ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ Ł ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩŜŀǳΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎ 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝƴ {ǘǊŜǇǘƻŎƻǉǳŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎont 
généralement inférieures à 100npp/100ml. Cette corrélation doit par conséquent être considérée comme 
ǳƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǇƻǳǊ 
déterminer le risque de contamination. 

 
Tableau 29: Corrélation entre pluviométrie et concentration en ger mes (Tardieu ) 

 Plage Tardieu 



 

 

 Escherichia coli Entérocoques 

 Tout  Tout  

 rho p-value   rho p-value   

Intensité moyenne /24h 0.21 0.02   0.18 0.06   

Intensité moyenne /24h secteur N 0.46 0.11   - -   

Intensité moyenne /24h secteur NE 0.16 0.48   -0.18 0.42   

Intensité moyenne /24h secteur E 0.28 0.10   0.00 0.98   

Intensité moyenne /24h secteur SE 0.08 0.51   -0.02 0.83   

Intensité moyenne /24h secteur S 0.09 0.63   0.34 0.06   

Intensité moyenne /24h secteur SW 0.10 0.63   -0.01 0.95   

Intensité moyenne /24h secteur W 0.03 0.83   -0.02 0.82   

Intensité moyenne /24h secteur NW -0.02 0.87   0.27 0.04   

Au niveau de la zone de baignade de Tardieu, aucune corrélation entre les métriques de vent et la qualité 
des eaux de baignade ne peut être mise en évidence. hƴ ƴƻǘŜ ƧǳǎǘŜ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 9Φ /ƻƭƛΣ Ǉƭǳǎ ƭŜ 
vent souffle fort, plus la qualité de bactériologique peut être améliorée. Toutefois cette corrélation ne 
présente pas un coefficient de Spearman fort et cette métrique environnementale peut être écartée pour 
permettre de définir un indicateur de qualité des eaux de la zone de baignade. 

 

8.2.4.  RISQUES ACCIDENTELS D E POLLUTION SUR LA Z ONE DôETUDE 

La route départementale 559 qui passe en retrait de la zone de baignade est très fréquentée, les accidents 
de la circulation peuvent être à l'origine de pollutions de l'eau de baignade. 

8.2.5.  PERSPECTIVES DôEVOLUTION  

Tous les éléments nouveaux susceptibles de faire apparaître de nouvelles sources de pollution devront 
être renseignés dans les mises à jour du profil de baignade. 

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!w{Σ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ōŀŎǘŞǊƛƻƭƻƎiques pour le 
ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞŜ όǾƻƛǊ ŦƛƎǳǊŜǎ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ рΦмΦмΦнύΦ !ǳŎǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ƴŜǘǘŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ 
ƭŜǎ 9Φ /ƻƭƛΦ tƻǳǊ ƭŜǎ 9ƴǘŞǊƻŎƻǉǳŜǎΣ ƻƴ ƴƻǘŜ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ƭŜƴǘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǎŜ ǎƻƴǘ 
améliorées à partir de 2016. 

AŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ Řǳ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ Ŝƴ нлмфΣ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ƻƴǘ 
été élaborés :  

¾ Un scénario optimiste10 ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ όǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ 
le moins de dépassement des seuils réglementaires) : ici 2018 ;  

¾ Un scénario moyen11 ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǉǳƛ ŀ ƻōǘŜƴǳ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ 
déclassement compris entre ceux de la plus mauvaise année et de la meilleure année : ici 2017 
;  

                                                            
10 Correspond au choix de la saison parmi les 3 dernières durant laquelle le percentile a été le meilleur sur le 
paramètre pénalisant le classement de la plage. 
 
11 Correspond au choix de la saison parmi les 3 dernières durant laquelle le percentile a été moyen sur le paramètre 
pénalisant le classement de la plage. 
 



 

 

¾ Un scénario pessimiste12 ǊŜǇǊŜƴŀƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƳŀǳǾŀƛǎŜ όǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜ 
plus de dépassements des seuils réglementaires) : ici 2016.  

Nous avons ensuite calculé pour ces différents scénarios, le classement correspondant, selon les critères 
de la directive 2006.  

 

Hypothèse 
Année choisie pour 

2018 
2016 2017 2018 2019 

Optimiste 2018 Excellente Excellente Excellente Excellente 

Moyenne 2017 Excellente Excellente Excellente Excellente 

Pessimiste 2016 Excellente Excellente Excellente Excellente 
Tableau 30 : Évolution probable du classement de l ̃±"ɔ |± b"ĜôƖ"|± |± Ŵ" ǺŴ"ô± |± ȹ"ȉ|Ĝ±ɔ. 

Ces scénarios tendent à montrer que la qualité « excellente » est acquise pour 2019, pour la zone de 
baignade de Tardieu.  

 

 

  

                                                            
12 Correspond au choix de la saison parmi les 3 dernières durant laquelle le percentile a été le plus mauvais sur le 
paramètre pénalisant le classement de la plage. 
 



 

 

9.  PLAGE DE SAN PEIRE  

9.1.  ÉTAT DES LIEUX  

9.1.1.  PRESENTATION DE LA ZO NE DE BAIGNADE  

9.1.1.1.  DESCRIPTION  

 
Figure 32 : Vue aérienne de la plage de San Peire (Source : Géoportail)  

La zone de baignade est caractérisée par les informations suivantes : 

Longueur, largeur, pente et 
profondeur de la zone de baignade 

Longueur : 300 m 
Largeur : 60 m 
Pente, profondeur : les fonds marins atteignent la profondeur de 10 m à 
environ 300 m du rivage. 

Nature de la plage et impact sur la 
ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

La plage de San Peire est constituée de sable, sans influence sur la transparence 
de l'eau de baignade. 

Nature de la rive de la zone de 
baignade (naturelle ou modifiée) 

Les abords de la plage ont été artificiellement aménagés. 

{Ŝƴǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
!ǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ {ŀƴ tŜƛǊŜΣ ƭΩŜŀǳ ŎƛǊŎǳƭŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǎǘ ǾŜǊǎ 
ƭΩhǳŜǎt. 

Localisation des points de 
prélèvements du contrôle sanitaire 

Le prélèvement de l'eau de mer pour analyses est effectué à quelques mètres du 
rivage. 

UǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ 
Les activités liées à l'eau dans la zone de baignade sont exclusivement limitées à 
la baignade. 

Zone de 
baignade 

Chenal pour le 
bateau des secours 

RD559 
Poste de 
secours 

Parking 



 

 

Végétation émergée ou immergée 
présente sur la zone de baignade 

¦ƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ŀǳ ŦƻƴŘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƻŎƘŜǊǎ Ŝƴ 
partie Sud-est de la plage.  
Des herbiers de posidonies sont également présents sur l'ensemble du littoral 
des Issambres. 

Description des abords de la plage 
(occupation du sol) 

La plage est située en contrebas de la RD559. Une promenade piétonne est 
aménagée le long de la route et offre un point de vue sur la mer pour les passants. 
Quelques restaurants installent leurs terrasses sur la plage. 

    
Photographie 9 : Abords de la plage de San Peire  

Fréquentation de la baignade En ŀǘǘŜƴǘŜ ŘŜ ƭΩƻŦŦƛŎŜ Řǳ ǘƻǳǊƛǎƳŜ 

Durée de la saison balnéaire La saison balnéaire débute le 1er juin et se termine le 30 septembre. 

Équipements sanitaires 
Des toilettes et des douches sont installées au niveau des différents 
accès piétons à la plage. 

Poste de secours 

Un poste de secours est installé près du ponton utilisé par le bateau 
des secours. 
Le bateau des secours est stationné au bord de la plage de San Peire 
durant la saison balnéaire ; il peut intervenir sur le littoral des 
Issambres. 

Accessibilité PMR 
[ŀ ǇƭŀƎŜ ŀ ŞǘŞ ŞǉǳƛǇŞŜ ŘΩǳƴ ŀǎŎŜƴǎŜǳǊ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǊŀƳǇŜ ŘΩŀŎŎŝǎ tawΦ 
Elle est homologuée handiplage depuis 2016 



 

 

Accessibilité aux animaux Les animaux sont interdits sur la plage. 

±ƻƛŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ȊƻƴŜǎ ŘŜ 
stationnement éventuelles 

La plage est aisément accessible par la RD559. Une zone de 
stationnement est aménagée en partie Sud-est de la plage. 

½ƻƴŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ 

tŀƴƴŜŀǳ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǎƛǘŜ ƘŀƴŘƛǇƭŀƎŜ  
1 panneau de renseignement présentant les résultats du suivi 
sanitaire. 

Éventuels ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ 
baignade, notamment en cas de 
sécheresse 

Sans objet. 

  



 

 

9.1.1.2.  DONNEES SUR LA QUALIT E DE LôEAU 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ōŀƛƎƴŀŘŜ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ǇŀǊ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ {ŀƴǘŞΦ {ǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 
2015-2018, 10 prélèvements ont été réalisées chaque année sur ce site de baignade.  

[Ŝǎ ŎƻǳǊōŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇŜǊŎŜƴǘiles utilisées pour le classement de 
la zone de baignade. On note ainsi que : 

¾ Le P95 pour les entérocoques reste toujours sous le seuil de 100npp/100ml, seuil critique 
de cet indicateur pour le classement en eau de qualité excellente pour les eaux intérieures, 

¾ Le P95 pour les E. Coli est inférieur à 250npp/500ml, seuil critique de cet indicateur pour 
le classement en eau de qualité excellente pour les eaux intérieures. 

 

  

 

Suivant ces graphiques, la qualité des eaux de baignades de la plage de San Peire est classée en eau 
ŜȄŎŜƭƭŜƴǘŜΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ нлмм ƘƻǊƳƛǎ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмн ƻǴ Ŝǎǘ ŎƭŀǎǎŞŜ 
bonne. 

{ǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ нлмм Ł нлму ŀǳŎǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ƴΩŜǎǘ ƻōǎŜǊǾŞΦ 
 

9.1.2.  PRESENTATION DE LA ZO NE DôETUDE 

9.1.2.1.  SITUATION GEO GRAPHIQUE 

[ŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ {ŀƴ tŜƛǊŜ ŘǊŀƛƴŜ ǳƴ Ǿŀƭƭƻƴ ŎƾǘƛŜǊ ǇƻǳǊ ǳƴ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǘƻǘŀƭ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мф ƘŀΦ 
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Figure 33 : Bassin versant de la plage de San Peire  

9.1.2.2.  CONTEXTE GEOLOGIQUE  

 
Figure 34 : Carte géologiqu e de la zone d'étude de la plage San Peire  

Le sous-sol relatif à la zone d'étude est constitué exclusivement de Gneiss micaschisteux ou feldspathiques 
(localement oeillés). Cette roche métamorphique est typique du massif des Maures orientales.  



 

 

9.1.2.3.  CONTEXTE HYDROGRAPHIQUE  

Aucun cours d'eau ne débouche en mer au niveau de la plage de San Peire. Les ruissellements sont repris 
par le réseau de drainage des eaux pluviales (fossés et conduites).  

Un exutoire des eaux pluviales (conduite PVC) a toutefois été observé au niveau de la plage. 

9.1.2.4.  URBANISME ET OCCUPATI ON DU SOL  

9.1.2.4.1.  PLAN LOCAL DôURBANISME  

La zone d'étude est située dans une zone d'habitat individuel et collectif. 

La zone INDb correspond à la bande située entre la RD559 et la mer, possédant un règlement d'urbanisme 
plus contraignant. 

9.1.2.5.  TYPOLOGIE DES ACTIVIT ES 

Quelques commerces sont implantés en bordure du littoral, le reste de la zone d'étude est constitué de 
zones pavillonnaires 
 

9.1.3.  I NVENTAIRE DES SOURCE S DE POLLUTION POTEN TIELLE 

9.1.3.1.  LES EAUX USEES DOMEST IQUES  

9.1.3.1.1.  DESCRIPTION DES RESEA UX DE COLLECTE DES E AUX USEES  

Le réseau de collecte des eaux usées est de type séparatif. Il est géré par VEOLIA EAU. 

9.1.3.1.2.  DESCRIPTION DU FONCTI ONNEMENT DES STATIONS D 'EPURATIONS 

D'EFFLUENTS URBAINS ,  DES DEVERSOIRS D 'ORAGE ET DES POSTES DE RELEVAGE 

Dans le bassin versant de la plage de San Peire, les eaux usées sont collectées par un réseau enterré et 
ŀŎƘŜƳƛƴŞŜǎ ǾŜǊǎ ƭŜ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ǊŜŦƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩ!ǊǇƛƭƭƻƴ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜΣ Ł ǳƴŜ 
ǉǳŀǊŀƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ±9h[L! 9!¦Σ ŎŜ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ǊŜŦƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴŜ 
ǘŞƭŞŀƭŀǊƳŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŘŞǾŜǊǎƻƛǊ ŘΩƻǊŀƎŜΦ 

¦ƴ ŘȅǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƻǎǘŜ ŘŜ ƭΩ!ǊǇƛƭƭƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŘƻƴŎ ŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ǳƴŜ ŘŞǘŞrioration de la qualité des 
eaux de la zone de baignade. 

 
Photographie 10 ˰ ǹƶȡȺ± |± ȉ±Ŵ³ʘ±ƌ±ƖȺ |± Ŵ̃!ȉǺĜŴŴƶƖ 



 

 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǳǊƴƛǎ ǇŀǊ ±9h[L!Σ ŀǳŎǳƴ ŘŞǾŜǊǎƻƛǊ ŘΩƻǊŀƎŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

Les effluentǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ ǎƻƴǘ ŀŎƘŜƳƛƴŞǎ ǾŜǊǎ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ DŀƛƭƭŀǊŘŜ qui a une capacité de 
30 000 Équivalent-Habitant et est gérée par Veolia Eau. Les effluents traités sont rejetés dans la mer, à 
proximité de la plage de la Gaillarde.  

 
Figure 35 ˰ °ʬȺȉ"ĜȺ |ɔ ǺŴ"Ɩ |ɔ ȉµȡ±"ɔ °ɓ |"Ɩȡ Ŵ" ˈƶƖ± |̃µȺɔ|± |± Ŵ" ǺŴ"ô± |± Ƞ"Ɩ ǹ±Ĝȉ± ˷Ƞƶɔȉl± : VEOLIA) 
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